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1 Giivenlik Yonergeleri ve Genel Uyarilar

1 Guvenlik Yonergeleri ve Genel Uyarilar

YASKAWA genis bir endiistriyel uygulamalar yelpazesinde kullanilan bilesen pargalar1 tedarik etmektedir. YASKAWA
iiriinlerinin se¢ilmesi ve uygulanmasinda sorumluluk, ekipman tasarimcisina veya son kullaniciya aittir. YASKAWA,
iirlinlerinin nihai sistem tasarimina dahil edilmesinde kullanilan yontem i¢in sorumluluk kabul etmemektedir. Higbir
YASKAWA {iriinil, her ne suretle olursa olsun, yegane veya 6zel emniyet kontrolii olarak {iriin veya tasarimlara dahil
edilmemelidir. Tiim kontroller, ayrim yapmaksizin ve her kosul altinda, hatalarin dinamik bi¢cimde algilanmasia y6nelik
olarak ve giivenli bi¢imde hataya diisecek sekilde tasarlanmalidir. YASKAWA tarafindan iiretilen bir bilesen pargasini
icerecek sekilde tasarlanan tiim iirlinler, o parcaya ait giivenli kullanim ve ¢aligtirmaya iliskin olarak, uygun uyarilar ve
talimatlar ile birlikte son kullaniciya tedarik edilmelidir. YASKAWA tarafindan saglanan herhangi bir uyari
geciktirilmeksizin son kullaniciya iletilmelidir. YASKAWA, iiriinlerinin kalitesi i¢in yalnizca kilavuzda yayinlanan
standartlar ve spesifikasyonlara uyumlu acik bir garanti sunmaktadir. ACIK VEYA ZIMNI BASKA GARANTI
VERILMEMEKTEDIR. YASKAWA, iiriinlerinin yanlis uygulanmasindan kaynaklanan herhangi kisisel yaralanma, mal
hasari, kayiplar veya taleplerden 6tiirii sorumluluk kabul etmemektedir.

€ Yirarliikteki Belgeler

L1000A serisi siiriiciiler i¢in asagidaki kilavuzlar mevcuttur:

L1000A Serisi AC Siiriicii Teknik Kilavuzu

Bu kilavuz ile parametre ayarlari, siiriicli fonksiyonlart ve MEMOBUS/Modbus spesifikasyonlari
hakkinda ayrintili bilgiler verilmektedir. Bu kilavuzu, siiriicii fonksiyonelligini gelistirmek ve daha
yiiksek performans 6zelliklerinden yararlanmak i¢in kullaniniz.

L1000A Serisi AC Siiriiciisiit Hizh Baslangi¢c Kilavuzu

Oncelikle bu kilavuzu okuyun. Kilavuz, iiriin paketinde bulunur. Siiriiciiniin kurulmasi ve kablo
baglantilarinin yapilmast i¢in temel bilgilerin yani sira, hata teshisi, bakim ve parametre ayarlarina
genel bir bakig1 kapsar. Bu kitapta yazan bilgileri, siiriiciiniin uygulama amagl bir deneme
caligmasina hazirlanmasi igin ve temel isletim i¢in kullaniniz.

€ Genel Uyarilar

A\ UYARI

* Bu siiriiciiniin kurulum, isletim veya bakimin1 yapmadan énce, bu kilavuzu okuyun ve iyi anlayin.
* Tiim uyarilara, tedbirlere ve yonergelere riayet edilmesi sarttir.

* Tiim calismalarin kalifiyeli personel tarafindan yiiriitiilmesi sarttir.

* Siiriicilyii bu kilavuz ve yerel yonetmeliklere uygun sekilde kurmak sarttir.

Bu kilavuzda bulunan giivenlik mesajlarini goz oniinde bulundurunuz.

Isletme sirketi, bu kilavuzda kapsanan uyarilarin dikkate alinmamasindan kaynaklanan herhangi yaralanma veya
ekipmani gordiigii zarardan sorumludur.

A\ UYARI

Sakimilmadiginda, dliim veya ciddi yaralanmayla sonuclanabilecek tehlikeli bir duruma isaret eder.

Bu kilavuzda giivenlik mesajlarina isaret etmek i¢in agagidaki isaretlemeler uygulanir:

A\ DIKKAT

Sakimlmadiginda, hafif veya orta derece yaralanmayla sonu¢lanabilecek tehlikeli bir duruma isaret eder.

Bir mal hasar1 mesajina isaret eder.
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1 Givenlik Yonergeleri ve Genel Uyarilar

@ Giivenlik Uyarilari

A\ UYARI

Kazara Hareket Etme Tehlikesi

Test cahstirmasindan once, asansor kabini iistiindeki veya icindeki tiim personeli uzaklastirin.
Riayet edilmemesi, 6liim veya ciddi yaralanmaya yol agabilir.

Yanasma Mesafesi Kontroliinii kullanmadan once Cekis Makarasi1 Capi (01-20), Yavaslama Mesafesi (S5-11) ve
Durdurma Mesafesi (S5-12) parametrelerinin dogru birim ve degerlere ayarlandigindan emin olun.

01-20, S5-11 ve S5-12 parametreleri yanlis ayarlanirsa, asansor belirlenen yerde durmaz veya gecer ve personelin
yaralanmasina neden olabilir.

Elektrik Carpmasi Tehlikesi

Siiriiciiyii, bu kilavuzda ag¢iklanmayan herhangi bir sekilde modifiye etmeyi veya degistirmeyi denemeyiniz.

YASKAWA, kullanic tarafindan yapilan iiriin modifikasyonundan dolay1 olusacak zarardan sorumlu degildir. Riayet
edilmemesi, hasara ugramig ekipmanin ¢alistirilmasindan dolay1 6liim veya ciddi yaralanmaya yol agabilir.

Kondensatorler tamamen desarj olmadan énce terminallere dokunmayiniz.

Riayet edilmemesi, 6liim veya ciddi yaralanmaya yol agabilir.

Terminalleri baglamadan 6nce teghizata giden tiim giicii kesiniz. Dahili kapasitor, gii¢ kaynaginin kapatilmasindan
sonra da sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altinda oldugu zaman sarj gostergesinin LED'i soner. Tiim gostergeler
sondiikten sonra, elektrik carpmasini 6nlemek i¢in en az bes dakika bekleyin ve emniyetli seviyeyi onaylanmak i¢in
DC bara gerilimi diizeyini 6lgiin.

Kalifiyeli olmayan personelin ekipmani kullanmasina izin vermeyin.

Riayet edilmemesi, 6liim veya ciddi yaralanmaya yol agabilir.

Parcgalarin bakim, muayene ve degistirilmesi, yalnizca AC siiriiciilerinin kurulum, ayarlama ve bakimini iyi bilen
yetkili personelce yiiriitiilmelidir.

Siiriiciiye giic uygulanmis durumdayken baglantilar1 degistirmeyin; kapaklari, konnektorleri veya opsiyon
kartlarim sokmeyin veya siiriiciiye bakim yapmayin.

Riayet edilmemesi, 6liim veya ciddi yaralanmaya yol agabilir. Bakim yapilmadan 6nce tiim siiriicii giiclinii kesin ve
tehlikeli gerilim kontrolii yapiniz.

Motor tarafindaki topraklama terminalini her zaman topraklayinz.

Hatal1 ekipman topraklamasi, motor korumasina dokunuldugunda 6liim veya ciddi yaralanmaya yol acabilir.

Uzerinizde bol kiyafetler veya taki varken veya koruyucu gozliik takmadan siiriicii iizerinde calismayiniz.
Riayet edilmemesi, 6liim veya ciddi yaralanmaya yol agabilir.

Siiriicii lizerinde ¢alismaya baslamadan 6nce saat ve yiiziik gibi metal nesneleri gikartin, bol kiyafetleri emniyet altina
alm ve koruyucu gozliik takin.

Asla siiriiciiniin ¢ikis devrelerini kisa devre etmeyin.

Siiriicliniin ¢ikis devrelerini kisa devre etmeyin. Riayet edilmemesi, 6liim veya ciddi yaralanmaya yol agabilir.

PM motoru kullanildiginda, motor veya siiriicii ¢cikisi devresinde ¢calisma yapmadan dnce rotorun
engellendiginden emin olun.

Dondiiriiliirse, PM motor elektrik giicii iiretir. Siiriiciiye baglandiysa, giic kaynagi kapali olsa bile siiriicii ana devresi sarj
edilir. Siiriicii veya ¢ikis devresindeki canli parcalara dokunuldugunda 6liime veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

Koruyucu topraklama iletkeninin teknik standartlara ve yerel emniyet yonetmeliklerine uyumlu olmasini
saglayiniz.

EMC filtresi takildiginda, sizint1 akimi 3,5 mA'i asar. Bu nedenle koruyucu topraklama iletkeninin kesilmesi
durumunda, IEC 61800-5-1 geregince otomatik gii¢ beslemesinin kesilmesi saglanmali veya en az 10 mm? (Cu) ya da
16 mm?2 (Al) kesitli koruyucu bir topraklama iletkeni kullanilmalidir.
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1 Giivenlik Yonergeleri ve Genel Uyarilar

A\ UYARI

Artik akim denetimi / algilama (RCM / RCD) icin uygun ekipman kullanin.

Bu siiriicii, koruyucu topraklama iletkeninde bir DC bileseni ile artik akima neden olabilir. Artik akimla ¢alisan
koruyucu veya denetleyici bir aygitin kullanildig1 yerde direkt ve endirekt temas durumunda koruma i¢in daima IEC
60755 geregince B tipi bir RCM veya RCD kullaniniz.

Ani Hareket Tehlikesi

Rotasyonel Auto-Tuning esnasinda motordan sakinin. Motor aniden ¢calismaya baslayabilir.

Ekipmanin otomatik olarak baslatilmasi esnasinda makine aniden hareket etmeye baslayarak 6liim veya ciddi
yaralanmaya neden olabilir.

Gii¢ uygulandiginda sistem ansizin calismaya baslayarak 6liim veya ciddi yaralanmaya yol acabilir.

Gli¢ uygulamadan 6nce biitiin personeli siirliciiden, motordan ve makineden uzak tutunuz. Siiriiciiye giic uygulamadan
once kapaklari, kuplajlari, saft kamalarin1 ve makine yiiklerini emniyete aliniz.

Auto-Tuning sirasinda Motor Kontaktorii Kontrolii ¢cikis sinyalini otomatik etkinlestirmek/devre dis1 birakmak
icin S1-12 parametresini kullamin.

S1-12 =1 ayari kullanildiginda, S1-12 parametresini ayarlamadan dnce ¢ok fonksiyonlu ¢ikis terminallerinin dogru
sekilde kablolandigindan ve dogru durumda oldugundan emin olun.

Riayet edilmemesi, siiriiciiniin zarar gérmesine, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

Yangin Tehlikesi

Siiriicii Kisa Devre Akim Degeri
Yiiriirliikteki yerel yasalar ve bu Kurulum Kilavuzuna gore yeterli brangsman devresi korumasi takin.
Riayet edilmemesi, yangina ve siiriicliniin zarar gérmesine veya personelin yaralanmasina neden olabilir.

Bu kilavuzda belirtilen brangman devresi koruma aygitlariyla korundugunda, aygit 100.000 RMS simetrik amper,
240 Vac maksimum (200 V sinifi) ve 480 Vac maksimum (400 V sinifi) be 600 Vac maksimumdan (600 V sinifi) daha
fazla vermeyen devre kapasitesinde kullanima uygundur.

Uygun olmayan gerilim kaynagi kullanmayiniz.
Riayet edilmemesi, yangindan o6tiirii 6liim veya ciddi yaralanmaya yol agabilir.

Gii¢ uygulamadan once siiriicliniin anma geriliminin, gii¢ beslemesinin gerilimine esit oldugunu dogrulaym.

Siiriiciiniin kurulum, onarim veya bakim yapilirken, uygun olmayan yanici malzemeler kullanmayin.

Riayet edilmemesi, yangindan &tiirii 6liim veya ciddi yaralanmaya yol agabilir. Siirliciiyli veya frenleme direnglerini
metale veya baska yanici olmayan malzemeye sabitleyin.

Siiriiciiniin ¢ikis motor terminallerine AC gii¢ hattin1 baglamayin.

Riayet edilmemesi, ¢ikis terminallerine hat gerilimi uygulanmasindan dolayi, siiriiciiniin zarar gérmesi sonucunda

yangindan 6tiirii 6liim veya ciddi yaralanmaya yol agabilir.

* U, V ve W cikis terminallerine AC hat giicii baglamayin.

* Gii¢ beslemesi hatlarinin, R/L1, S/L2, T/L3 (veya tek fazh gii¢ icin R/L1 ve S/L2) ana devre giris
terminallerine baglandigindan emin olun.

Tiim terminal vidalarimi belirtilen sikistirma torkunda sikin.

Gevsek elektrik baglantilari, elektrik baglantilarinin asir1 1sinmasindan dolay1 yangindan 6tiirii 6liim veya ciddi
yaralanmaya yol acabilir.

A\ DIKKAT
Ezilme Tehlikesi

Siiriicityii on kapaktan tasimayiniz.
Riayet edilmemesi, siiriicliniin ana gévdesinin diismesi sonucunda hafif veya orta derecede yaralanmaya yol agabilir.
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1 Givenlik Yonergeleri ve Genel Uyarilar

A\ DIKKAT
Yanik Tehlikesi

Sogutucu veya frenleme direnci donanimina yalnizca gii¢c kapah iken ve bir soguma siiresi gectikten sonra
dokunun.

NOT

Ekipman Tehlikesi

Siiriiciiyil ve devre kartlarini kullanirken uygun elektrostatik desarj prosediirleri (ESD) g6z 6niinde
bulundurulmal.

Riayet edilmemesi, siiriicli devrelerinin ESD hasarina ugramasina yol agabilir.

Siiriicii gerilim iiretirken asla motoru siiriiciiye baglamayimmz veya baglantiy1 kesmeyiniz.
Ekipmanin uygun olmayan sekilde baglanmas: siiriiciiniin zarar gérmesine neden olabilir.

Herhangi iinite parcasi iizerinde gerilim dayanim testi uygulamayimz.

Riayet edilmemesi, siiriicii igindeki hassas cihazlarin zarar gérmesine yol acabilir. Kisa devreleri belirlemek icin gii¢
kapali iken rezistans kontrolii uygulayin.

Zarar gormiis ekipmani calistirmayin.
Riayet edilmemesi, ekipmanin daha fazla zarar gérmesine yol agabilir.

Gozle goriiliir bir hasara ugramis veya eksik parcgalar1 olan ekipmani baglamayiniz veya c¢alistirmayiniz.

Kontrol baglantilari icin ekransiz kablo kullanmayin.

Riayet edilmemesi, elektrik parazitine yol acabilmekte, yetersiz sistem performansiyla sonuclanabilmektedir. Ekranlt
ve burulmus ¢ift kablolar kullanin ve ekran siiriicliniin toprak terminaline baglayin.

Siiriicii frenleme transistorii terminallerine yalmzca onerilen aygitlar1 baglayin.
Riayet edilmemesi, siiriiciiniin veya frenleme devresinin zarar gérmesine yol acabilir.
Siiriicliye bir frenleme opsiyonu baglanirken, kullanma kilavuzu TOBP C720600 00" dikkatle gézden gegiriniz.

Siiriicii devrelerini modifiye etmeyiniz.

Riayet edilmemesi, siiriiclinlin zarar gérmesine yol agabilir ve garantiyi hiikiimsiiz kilar.

YASKAWA, kullanici tarafindan yapilan iiriin modifikasyonundan sorumlu degildir. Bu iiriin modifiye edilmemelidir.
Siiriicii kurulumundan ve diger aygitlarin baglanmasindan sonra tiim baglantilarin dogru yapildigim
dogrulamak icin baglantilar: kontrol edin.

Riayet edilmemesi, siiriiciiniin zarar gérmesine yol agabilir.

Siiriicii ¢c1kis devrelerine cihazlarin uygun olmayan sekilde uygulanmasi siiriiciiniin zarar gérmesine yol
acabilir.

Siiriiciiye; onaylanmamis LC veya RC enterferans dnleyici filtreler, kondensatorler, toprak arizasi devreleri veya asiri
voltaj korumasi aygitlarimi baglamaymiz.

Siiriicilyii cahistirmadan 6nce motor doniis ve asansor hareket yoniinii kontrol edin.

Stirticti Yukar1 komutuyla gerilimi U-V-W faz baglantilar1 digina gikarir. Motora bu faz baglantilar1 saglandiginda,
asansoriin yukar hareket ettiginden emin olun.

Rotasyonel Auto-Tuning yaparken halatlar1 mutlaka ¢ikarin.

Rotasyonel Auto-Tuning sirasinda, siiriicii motoru belirli bir siire dondiiriir. Halatlarin ¢ikarilmamasi ekipmanda hasara
neden olabilir.

PM motor kullanildiginda, motorun siiriicii tarafindan verilen maksimum akimin iistesinden gelebileceginden
emin olun.

Motorun ¢ok yiiksek akimda c¢alistirilmast miknatisligin bozulmasina neden olabilir.
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1 Giivenlik Yonergeleri ve Genel Uyarilar

€ CE Algak Gerilim Direktifine Uyum igin Uyarilar

Bu siirticti, EN61800-5-1: 2007 Avrupa standardina gore test edilmistir ve Diisiik Voltaj Yonergesine tamamen

uygundur. Bu siiriicli bagka cihazlarla birlikte kullanildiginda, uyumlulugunun devam ettirilmesi i¢in asagidaki sartlar

yerine getirilmelidir:

« Siiriiciileri, [EC664'e gore kirlilik siddet derecesi 2 ve agir1 gerilim kategorisi 3'lin iistiinde olan bolgelerde
kullanmayiniz.

* 400 V Sinifi siiriiciilerde ana gii¢ kaynaginin nétr noktasini topraga baglayiniz.

LO2A0145 ila 0415 ve LEJ4A0112 ila 0216 siiriiciilerinde, saglanan kablo biikiilme aralig1 (terminaller ve kablo giris
noktasi arasindaki aralik) IEC61800-5-1'de onerilenden daha kiigiiktiir.
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2 Mekanik Kurulum

2 Mekanik Kurulum

& Teslimat Sirasinda

Siiriicliyii teslim aldiktan sonra asagidaki gérevleri yerine getirin:

* Siiriiciiniin zarar goriip gormedigini kontrol edin. Teslimat sirasinda siirliciiniin zarar gérdiigi tespit edilirse
tedarik¢iniz ile baglant1 kurun.

» Isim levhasi iizerindeki bilgiyi kontrol ederek dogru modelin teslim alindigin1 teyit edin. Yanls modelin teslim
alinmasi durumunda, tedarik¢inizle baglanti kurun.

€ Kurulum Ortami

Stirticliyii, optimum bir performans 6mri i¢in, agagidaki sartlara uygun bir ortamda kurunuz.

Ortam

Sartlar

Kurulum Alani

i¢c Mekanlar

Cevre Sicakh@

IP20 kapali alan: —10 ila +50°C

Siiriiciiniin glivenilirligi, bityiik sicaklik dalgalanmalarin olmadig ortamlarda artmaktadir.

Siiriicliyti bir kapali alan paneli igerisinde kullanirsaniz, koruma i¢indeki hava sicakliginin belirli diizeyleri
agsmamasini temin etmek amaciyla, bu alana bir sogutma fan1 veya klima cihazi monte ediniz.

Siiriiciiniin lizerinde buz olusmasina izin vermeyin.

Nem

%95 RH veya daha diisiik ve yogusmasiz

Depolama Sicakhg:

-20 ila +60°C

Cevre Alan

Stirticliyti:

* yag buhari ve tozu

* metal talasi, yag, su ya da bagka yabanci malzemeler
* radyoaktif materyaller

* yanabilir malzemeler (6rn. ahsap)

» zararl gazlar ve sivilar

* asir1 vibrasyon

* kloridler

« direkt giines 15181 olmayan yerlerde monte ediniz.

Yiikseklik

1000 m veya daha algak, 3000 m'ye kadar gii¢ degerleri diigiiriilerek (detaylar i¢in Teknik Kilavuza bagvurun)

Vibrasyon

10 ila 20 Hz, 9,8 m/s2
20 ila 55 Hz, 5,9 m/s? (2A0008 ila 2A0180, 4A0005 ila 4A0150) veya 2,0 m/s2 (2A0215 ila 2A0415, 4A0180 ila
4A0216)

Yonelim

Siirlicliyti, maksimum sogutma etkisinin muhafaza edilmesi i¢in dik olarak monte ediniz.

€ Kurulum Yoénelimi ve Agiklik

Siirticiiyii her zaman dik bir pozisyonda monte ediniz. Sagdaki
sekilde gosterildigi lizere diizgiin bir sogutma i¢in iinite etrafinda

aciklik birakiniz.

30mm 30 mml > Hava

—FSO mm

€ Koruma Derecesi

L1000A siiriiciilerinin koruma derecesi IP20'dir. Daha yiiksek koruma derecesi gerekliyse, siiriicii bir panoya monte edin.
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2 Mekanik Kurulum

€ Boyutlar
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Model Sek. Boyutlar (mm) Agirlik
CIMR-LCO G Y D G1 | Yo H1 H2 | Y3 D1 t1 t2 d (kg)
2A0008 140 | 260 | 147 | 122 - 248 6 - 38 5 - M5 3,2
2A0011 140 | 260 | 147 | 122 - 248 6 - 38 5 - M5 32
2A0018 140 | 260 | 164 | 122 - 248 6 - 55 5 - M5 35
2A0025 1 140 | 260 | 167 | 122 - 248 6 - 55 5 — M5 4,0
2A0033 140 | 260 | 167 | 122 - 248 6 — 55 5 — M5 4,0
2A0047 180 | 300 | 187 | 160 - 284 8 — 75 5 - M5 5,6
2A0060 220 | 350 | 197 | 192 - 335 8 - 78 5 - M6 8,7
2A0075 2 220 | 365 | 197 | 192 | 350 | 335 8 15 78 5 - M6 9,7
2A0085 254 | 534 | 258 | 195 | 400 | 385 | 7,5 | 134 | 100 | 23 | 23 | M6 23
2A0115 279 | 614 | 258 | 220 | 450 | 435 | 75 | 164 | 100 | 23 | 23 | Ms¢ 28
2A0145 329 | 630 | 283 | 260 | 550 | 535 | 75 80 | 110 | 23 | 23 | M6 40
2A0180 ; 329 | 630 | 283 | 260 | 550 | 535 | 75 80 1mo | 23 | 23 | Ms¢ 40
2A0215 456 | 868 | 330 | 325 | 705 | 680 | 12,5 | 163 | 130 | 32 | 32 | MI0 81
2A0283 456 | 868 | 330 | 325 [ 705 | 680 | 12,5 | 163 | 130 | 32 | 32 | MI0 36
2A0346 504 | 1038 | 350 | 370 | 800 | 773 13 | 238 | 130 | 45 [ 45 | M12 105
2A0415 504 | 1038 | 350 | 370 | 800 | 773 13 | 238 | 130 | 45 | 45 | MI2 105
4A0005 140 | 260 | 147 | 122 - 248 6 — 38 5 — M5 3.2
4A0006 140 | 260 | 164 | 122 - 248 6 — 55 5 - M5 34
4A0009 140 | 260 | 164 | 122 - 248 6 - 55 5 - M5 35
4A0015 1 140 | 260 | 167 | 122 - 248 6 - 55 5 - M5 3,9
4A0018 140 | 260 | 167 | 122 - 248 6 - 55 5 - M5 3,9
4A0024 180 | 300 | 167 | 160 - 284 8 - 55 5 — M5 54
4A0031 180 | 300 | 187 | 160 - 284 8 — 75 5 — M5 5,7
4A0039 220 | 350 | 197 | 192 - 335 8 — 78 5 - M6 8,3
4A0045 254 | 465 | 258 | 195 | 400 | 385 | 7,5 65 | 100 | 23 | 23 | M6 23
4A0060 279 | 515 | 258 | 220 | 450 | 435 | 75 65 | 100 | 23 | 23 | M6 27
4A0075 320 | 630 | 258 | 260 | 510 | 495 | 7,5 [ 120 | 105 | 23 | 32 | M6 39
4A0091 3 329 | 630 | 258 | 260 | 510 | 495 | 75 | 120 | 105 | 23 | 32 | Ms¢ 39
4A0112 329 | 630 | 283 | 260 | 550 | 535 | 7.5 80 | 110 | 23 | 23 | M6 43
4A0150 329 | 630 | 283 | 260 | 550 | 535 | 75 80 1mo | 23 | 23 | Ms¢ 45
4A0180 456 | 868 | 330 | 325 [ 705 | 680 | 125 | 163 | 130 | 32 | 32 | MI0 85
4A0216 504 | 1038 | 350 | 370 | 800 | 773 13 | 238 | 130 | 45 | 45 | MI12 103
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3 Elektriksel Kurulum

3 Elektriksel Kurulum

Asagidaki sekil ana ve kontrol devresi baglantilarin1 géstermektedir.

Terminaller -, +1, +2, B1, B2 DC reaktér <1>

baglanti opsiyonlari igindir. Asla (opsiyon) 'I'(%rrr;llkgcn)l)e
bu terminallere gii¢ beslemeleri Sy o X pSIyf
baglamayiniz. i ng‘msu‘ ) + Frenleme direnci
H i (opsiyon)
®
+2 +1 — B B2
U
Yot SRS Motor
. i 1 ! v
Ug faz giig beslemesi $’al/ter ’Sl_g‘ona e an a ViT2 /_/ o o G
200 ila 240 Vac veya R/L1 3 = EMC RIL1 S urucu WIT3 A -
380 ila 480 Vac S/L2 d = Filtresi S/L2 L
50/60 Hz T™wa ; = Iitresi T3 Do 5 " =
ontrol Devresi @
= Ekranl
. o . T k Kablo
Yukan komutu / Durdur S1 &@ Opsiyon karti konnektorleri opra
Asag komutu / Durdu}i S2 &@
Revizyon Caligtirmasi sS4 @ = —
T = Terminal karti baglanti
Ara Hiz 1 S5 @ kopriusu ve anahtari
e - DIP S2 Sonlandirma
Cok fonksiyonlu Direnci Agik/Kapali
dijital girigler { | Yanasma Hizi Pl S6 — . o
(varsayilan ayar) ~ Baglanti Koprist
S3 H1, H2
Kullaniimiyor - S7 &j@ Sink/Source Sgm.
ullaniimiyor i S8 —
SN
MA Hata rolesi gikisi
Sink / Source modu sC MB 250 Vac, max. 1A
segim kablo baglantist_| 30 Vdc, max 1A
(default: Sink) <3> — MC (min. 5 Vdc, 10 mA)
\%
M1 Cok fonksiyonlu réle gikist (Fren Kontrold)
iMZ[ 250 Vac, max. 1A
Koruyucu topraklama terminali 30 Vdc, max 1A
(min. 5 Vdc, 10 mA)
Gilg beslemesi +10.5 Vidc, max. 20 mA M3 } ;};(;(\f/o;cks;ngli rﬁle cikisi (Gikis Kontaktorti Kontrolii)
2kQ M4l § 30 Ve, max 1 A
f Analog Giris 1 (Temel Bias) (min. 5 Vdc, 10 mA)
ok fonksiyonlu -10 ila +10 Vdc (20 k.
Qanalog g\yri§ler / ¢ ) M5 Cok fonksiyonlu réle gikisi (Stirticti Hazir)
Analog Girig 2 (Kullaniimiyor) M6 250 Vac, max. 1 A
/ -10ila+10 Vdc (20 kQ) ?O Vd;:‘vrgax:OA N
min ic, 10 my
! ov LYY N
! 1
Gig beslemesi, -10,5 Vdc, max. 20 mA : Fotokuplér 1 |
1 (Frekans Cikigi Sirasinda) ! Dijital gikig
Sonlandirma direnci | 1 | — 5ila48Vdc
(120 Q,1/2 Q) : Fotokuplor 2 : 2ila 50 mA
: (kullaniimiyor) ; (varsayilan ayar)
\
[ Ir
MEMOBUS/Modbus .
haber. RS485/425 ’ %S*' n :2@01; for;lkS'i/onlu analog gikis 1
maks. 115,2 kBps S- ikis Hizi
P " -10ila +10 Vdc (2mA)
IG
Gok fonksiyonlu analog ¢ikis 2
(Cikis Akimi)
H1 -10ila +10 Vdc (2mA)
H2
Giivenli Durdurma girigleri
<4> # ekranli hat
DM+ -
He EDM (Givenlik Elektronik Aygit Monitsri) <4 bukilmis Gift ekranli hat

bM- (O kontrol devresi terminali

(© ana devre terminali

<1> DC reaktorii monte ederken baglanti kopriisiinii ¢ikarin. CIMR-LO2A0085 ila 0415 ve 4A0045 ila 0216 modelleri dahili bir DC reaktorle
teslim edilmektedir.

<2> Siiriicii, Durdurma Kategorisi 0 (EN60204-1) ve "Gtlivenli Tork Kapali" (IEC61800-5-2) ile uyumlu bir durdurma fonksiyonu saglar.
ISO13849-1, Kategori 3 PLd ve IEC61508, SIL2 gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasarlanmigtir. Bu fonksiyon kullanildiginda, motor
kontaktdrlerinin sayisi bire indirilebilir. Ayrintilar i¢in, bkz. Giivenli Durdurma Girisi Fonksiyonu sayfa 46.

<3> Asla SP ve SN terminallerini kisa devre etmeyin, ¢iinkii siiriiciiniin zarar gérmesine neden olur.

<4> Giivenli Devre Dis1 Birakma girisleri kullanildiginda, H1-HC ve H2-HC arasindaki kablo baglant1 kopriisii baglantisini kesin.

Not: 1. Siiriici, siiriicii arizas1 giivenlik zincirinin agilmasina neden olacak sekilde sisteme uygulanmalidir. Bu amag i¢in daima MA-MB-MC
terminalini kullanin.
2. Ariza olmasa bile, siiriiciiniin ¢calisamayacagi kosullar ortaya ¢ikabilir, 6rn. Dijital operatdr Programlama Modunda kaldiginda.
Caligmayi kilitlemek igin bu tiir durumlarda "Siiriicii Hazir" ¢ikigini1 (M5-M6 terminallerine varsayilan olarak ayarlanir) kullanim.
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3 Elektriksel Kurulum

€ Baglanti Ozellikleri

B Ana Devre

Ana devrenin kablolarint baglarken agagidaki tabloda listelenen sigortalari ve hat filtrelerini kullanin. Belirlenen
sikistirma torku degerlerini agmayin.

Onerilen Ana Devre Terminal Olgiileri
Model EMC Filtresi Ana Sigorta Motor R/L1,S/L2,T/L3,
CIMR-LCO [Block] [Bussmann] Kablosu U/T1,VIT2,WIT3, —, +3 B1, B2 ()
(mm?2) +1, +2
2A0008
FB-40014A FWH-70B
2A0011 2,5 M4
2A0018 FB-40025A FWH-90B M4 M4
2A0025 FWH-100B 6
FB-40044A M5
2A0033 10
2A0047 FB-40060A FWH-200B 16 M6
2A0060 FB-40072A M5 Mé6
2A0075 25 M8
FB-40105A FWH-300A
2A0085 35 M8 M8
2A0115 FWH-350A 50 M10
2A0145 FB-40170A 70 M10
FWH-400A M10 - M10
2A0180 95
2A0215 FWH-600A
FB-40250A 95 x 2P
2A0283 FWH-700A
M12 MI10 - MI12
2A0346 FWH-800A 240
FB-40414A
2A0415 FWH-1000A 300
4A0005 FB-40014A
FWH-70B
4A0006 M4
FB-40014A 2,5
4A0009 FWH-90B M4 M4
4A0015 FWH-80B
FB-40025A M5
4A0018 FWH-100B 4
4A0024 FWH-125B
FB-40044A 6 M5
4A0031 FWH-200B M5 M6
4A0039 M6
FB-40060A 16
4A0045 M8
4A0060 FB-40072A FWH-250A
25 M8 M8
4A0075
FB-40105A M8 -
4A0091 35
4A0112 FWH-350A 50
FB-40170A M10 M10 - M10
4A0150 FWH-400A 70
4A0180 FWH-500A 95
FB-40250A MI10 MI10 - MI10
4A0216 FWH-600A 120
Sikigtirma Torku Degerleri
Asagidaki tabloda verilen tork degerlerini kullanarak ana devre terminallerini sikin.
Terminal Boyutu M4 M5 <1> M6 M8 M10 M12
Sikistirma Torku (N-m) 1,21ila 1,5 2,0ila 2,5 4,0 ila 6,0 9,0 ila 11,0 18,0 1la 23,0 32,0 ila 40,0

<1> Sikigtirma torku asagidaki terminallerde farklidur.
CIMR-LO4A0024 ve 4A0031 ile kullanmak igin
R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, —, +1, +2: 3,6 ila 4,0 N'm
B1,B2:2,7ila 3,0 N'm
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3 Elektriksel Kurulum

B Kontrol Devresi

Kontrol terminal panosu vidasiz terminallerle donatilmistir. Her zaman asagida belirtilen 6zellikteki kablolari kullaniniz.
Emniyetli kablolama i¢in, YASKAWA pabuglu sert veya esnek kablolar kullanilmasini 6nermektedir. 8§ mm uzunlukta
pabuglar kullanin.

Tel Tipi Tel Boyutu (mm?2)
Sert 0,2ila 1,5
Telli 0,2ila 1,0
Pabuglu tel kablo 0,25 ila 0,5

4 EMC Filtre Kurulumu

Bu siiriicii, EN61800-3 Avrupa standartlarina gore test edilmistir. Siiriiciiyli monte edin ve ana devre elektrik baglantisim
asagida aciklandigi gibi yapin.

1.

aprwb

Giris tarafina uygun bir EMC gurtiltu filtresi monte edin. Ayrintilar icin Ana Devre sayfa 12'deki tabloya ya da
Teknik Kilavuza bagvurun.

Sdrucu ile EMC glrultu filtresini ayni koruma panelinin igerisine yerlestiriniz.

Motor ve kontrol devresi baglantisi igin 6rguli ekranli kablo kullanin.

Minimum toprak empedansi icin topraklama baglantilarindaki boya veya kirlenmeleri temizleyiniz.
Topraklama iletkeninin teknik standartlara ve yerel guivenlik kurallarina uyumlu olmasini saglayin. EMC filtresi
takildiginda, sizinti akimi 3,5 mA'i asar. Bu nedenle IEC61800-5-1'e gore, asagidaki kosullardan en az biri
yerine getiriimelidir:

— Koruyucu topraklama iletkeninin enine kesiti en az 10 mm2 (Cu) veya 16 mmz2 (Al) olmalidir.

— Koruyucu topraklama iletkeni kesikligi durumunda, otomatik olarak gui¢ beslemesi baglantisi kesilmelidir.
EN12015 uyumlulugu icin AC veya DC reaktdri monte edin. Ayrintilar icin Teknik Kilavuza bakin veya
saglayiciniza danigin.

L3
L2 Topraklama kablosunun topraklandigindan

L1] €min olunuz
PE

M~

Koruma paneli

Metal plaka

Topraklama yuzeyi
(boya veya dolgulari sokiiniiz)

L3-02—L1 |

Tahrik

i
EMC gurtltd filtresi /

Topraklama ytizeyi
(boya veya dolgulari s6kiintiz)

Topraklama plakasi ‘@ j‘/

(go6riinen boyalari kaziyiniz)

Motor kablosu
(6rgult ekranli kablo, maks. 10 m)

Kablo kelepgesi ==

Kablo ekranini topraklayiniz
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3 Elektriksel Kurulum

€ Ana ve Kontrol Devresi Baglantilari

B Ana Devre Giriginin Baglanmasi

Ana devre girisi elektrik baglantilarin1 yaparken asagidaki 6nlemlere dikkat edin:

* Yalnizca Ana Devre sayfa 12'da tavsiye edilen sigortalar kullanin.

* Artik akim izleme veya algilama aygitlart (RCM/RCD) kullanildiginda, aygitlarin AC siirticiileri ile (6rnegin, [IEC 60755'e
uygun tip B) kullanilmak {izere tasarlandigindan emin olun.

* Bir girig anahtar1 kullanilirsa, anahtarin her 30 dakikada en fazla bir kez ¢aligmasini saglayim.
* Siiriiciiniin giris tarafinda bir DC reaktor veya AC reaktori kullaniniz:

— Harmonik akimin bastirilmasi icin.

— Gii¢ beslemesi tarafinda gii¢ faktoriiniin gelistirilmesi igin.

— Bir geligmis kapasitor anahtar1 kullanirken.

— Biiytik kapasiteli gii¢c kaynagi transformatorii ile (600 kVA iizerinde).

B Ana Devre Cikisinin Baglanmasi
Cikis devresi baglantisi i¢in asagidaki uyarilar1 dikkate alin:

* Siirliciiniin ¢ikis tarafina {i¢ fazli motordan baska bir yiik baglamayn.

* Asla siiriicii ¢ikisina bir gli¢ kaynagi baglamayin.

* Kesinlikle ¢ikis terminallerini kisa devre etmeyin veya topraga baglamayimiz.

* Faz diizeltme kapasitorleri kullanmayimiz.

» Siiriicii calisirken motor kontaktdriiniin ACILMADIGINDAN veya KAPANMADIGINDAN emin olmak igin kontrol

baglantilarini kontrol edin. Gerilim ¢ikarken motor kontaktoriiniin agilmast siiriicii agir1 akim korumasini tetikleyebilen
ani bosalma akimina neden olur.

Not: Siiriicii, motor kontaktorlerini bire diistirmek i¢in kullanilabilen Giivenli Devre Dig1 Birakma fonksiyonunu saglar. Ayrintilar icin, bkz.
Giivenli Durdurma Girigi Fonksiyonu sayfa 46.

B Topraklama Baglantisi
Siirticiiyii topraga baglarken asagidaki uyarilara gore davranin:

* Topraklama iletkeninin genel teknik standartlara ve yerel diizenlemelere uygun oldugundan emin olun.
* Topraklama kablolarini olabildigince kisa tutunuz.

» Daima topraklama empedansinin yerel giivenlik ve kurulum diizenlemeleri gereksinimlerine uygun oldugundan emin olun.
* Asla topraklama kablosunu kaynak makineleri, vb. baska cihazlarla birlikte kullanmayin.
* Birden fazla siiriicii kullanildiginda, toprak kablosunu dongii seklinde baglamayin.

B Kontrol Devresi Baglantilari igin Uyanilar
Kontrol devrelerinin baglantilari i¢in asagidaki dnlemleri dikkate alin:

* Kontrol devresi baglantilarin1 ana devre baglantilarindan ve diger yiiksek gii¢ hatlarindan ayirin.
* MM ila M6, MA, MB ve MC (kontak ¢ikis1) kontrol devresi terminallerine ait baglantilar1 diger kontrol devresi
terminallerine giden baglantilardan ayirmn.

+ Isletme hatalarinin 6nlenmesi amaciyla, kontrol devrelerine ait ¢ift biikiimlii veya ekranl ¢ift biikiimlii kablolar
kullanin.

» Kablo ekranlarini ekranin maksimum temas alani ile beraber topraga baglayiniz.

* Kablo ekranlar1 her iki kablo ucunda topraga baglanmali.

* Demir halkali esnek kablolarin terminallere sikica oturabildigine dikkat edin. Baglantilar1 kesmek i¢in kablo ucunu bir
pense ile tutun, diiz uglu tornavida kullanarak terminali serbest birakin, kabloyu 45%kadar dondiiriin ve yavasca

terminalden disar1 ¢ekin. Detaylar i¢in Teknik Kilavuza bagvurunuz. Giivenli Durdurma fonksiyonu kullanildig1 zaman
HC, H1 ile H2 arasindaki kablo baglantisin1 s6kmek i¢in bu prosediirii uygulayin.
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3 Elektriksel Kurulum

B Ana Devre Terminalleri

Terminal Tip
200 V Sinif | ciMR-LOO | 2A0008 ila 2A0075 2A0085, 2A0115 | 2A0145 ila 2A0415 Fonksiyon
400V Sinif | Modeli | 4A0005 ila 4A0039 | 4A0045, 4A0060 |4A0075 ila 4A0216
R/L1, S/L2, T/L3 Ana devre gii¢ beslemesi girisi Hat giiciinii siiriiciiye baglar
U/T1, V/IT2, W/T3 Siiriicii ¢ikisi Motora baglar
Bir frenleme direncinin veya bir
B1, B2 Frenleme direnci Kullanilamaz frenleme direnci iinitesi se¢eneginin
baglanmasi i¢in kullanilabilir
+2 * DC reaktor baglantisi kullanilamaz
+1.— (+1,+2) (+1lile +2 . B Ait oldugu baglanti
- arasindaki kisa devre . o ) DC gu(’: kaynagi * siiriictiniin DC gii¢ kaynagina
¢ubugunu sokiin) * DC giig kaynag girisi | girisi (+1, :) L (terminaller +1 ile — UL onayli degildir)
+3 » DC gii¢ kaynag girisi L) * Frenleme {initesi * dinamik frenleme seceneklerine
gug¢ kaynagi girig - ¢
(+1,) baglantisi (+3, -)
D - Topraklama terminali

Not: Terminal B1'i kullanin ve — frenleme {initesi (CDBR tipi) siiriiciilere dahili frenleme transistorii ile baglandiginda (2A0008 ila
2A0115, 4A0005 ila 4A0060).

B Kontrol Devresi Terminalleri

Asagidaki sekil kontrol devresi terminali diizenlemesini gostermektedir. Siirlicii vidasiz terminaller ile donatilmistir.

imN

] i
S3 ‘w %%E:jﬂ? E uHH
E@ ] D mﬁﬂﬂﬂ - DHH

o ==
. o W= |

[E(G) HC Hf H2 DM+DM- IG_R+ R- S+ - |

M3 M4 M6

SEE

H] V+ AC V- A1 A2 FM AM AC P1 C1 P2 CZ‘

SEEEEEEEEEELE

[M1 M2 M|
el

[s1 52 S3 4 S5 S6 S7 S8 SN SC SP|

mame mc] O H

Terminalleri agmak igin maks
2,5 mm ug genigliginde ve maks.

0,6 mm kalinhginda diiz uglu bir
tornavida kullanin

I

DIP switch S2 ve baglant1 kopriisii S3 terminal kartinda bulunur. Bunlar1 agagida aciklandigi gibi ayarlayin.

S2 RS422/485 Sonlandirma Direnci Kepal [l ] Aok
B ol o B o0
s3 Giivenli Devre Dis1 Birakma Girisi m
Sink/Source/Harici Besleme Segimi Od 10 JO8 O O}
Sink Source Harici 24 Vdc

Guc Beslemesi
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3 Elektriksel Kurulum

B Sinking/Sourcing Bulma Modu (NPN/PNP Secimi)

S1'den S8'e kadar olan dijital girisleri i¢in Sink modu, Source modu veya harici gii¢ kaynagi arasinda se¢im yapmak i¢in
asagida gosterildigi gibi SC ve SP veya SC ve SN terminalleri arasinda kablo baglanti kullanin (Varsayilan: Sink modu,
dahili gii¢ kaynagi).

Not: Asla SP ve SN terminallerini kisa devre etmeyin, ¢ilinkii siiriicliniin zarar gérmesine neden olur.

Dahili Gii¢ Beslemesi — Sink Modu (NPN) (varsayilan)

- e |
- B

}7

Harici Gii¢ Beslemesi — Sink Modu (NPN)

&7
— -
e ¥,
'S8
— -
-~ 1=K
:3 SN
:‘ sc
> \ 24 Vdc
Harici 24 Vdc ~SP

Dahili Gii¢ Beslemesi — Source Bulma Modu (PNP)

.\ S7

bt

o el
S B

o

SN
[ z sC

\
'SP

24 Vdc

1

=

N

Harici Gii¢ Beslemesi — Source Bulma Modu (PNP)

o7
3 #Z %& :f
3 #Z %& :f
:3 SN
<« \ 24 Vdc
Harici 24 Vdc | gp

}7

B Kontrol Devresi Terminal Fonksiyonlari

Tip No. Terminal Adi (Fonksiyon) Fonksiyon (Sinyal Diizeyi) Default Ayar
S1 | Yukart Komutu (Kapali: Yukari, Acik: sinyali)
S2 | Asagi Komutu (Kapali: Asagi, Acik: sinyali)
S3 | Cok fonksiyonlu giris 3 (Seyir Hizi) Fotokuplor
.. S4 | Cok fonksiyonlu giris 4 (Revizyon Caligtirmast) 24 Vdc, 8 mA
Dijital Girigler - — . ’ .. _ _ ..
S5 | Cok fonksiyonlu giris 5 (Ara Hiz 1) Sink ve Source kullanma ya da gii¢ kaynagi se¢imini yapmak i¢in
S6 | Cok fonksiyonlu giris 6 (Yanasma Hiz1) SC ve SN veya SC ve SP terminalleri arasinda tel baglant: kullanin.
S7 | Cok fonksiyonlu giris 7 (Kullanilmiyor)
S8 | Cok fonksiyonlu giris 8 (Kullanilmiyor)
Diiital Giri SC | Cok fonksiyonlu giris ortak Fotokuplor, 24 Vdc, 8§ mA
GH; ?(ay:;; SN |0V Sink ve Source kullanma ya da gii¢ kaynag1 se¢imini yapmak i¢in
SP | +24 Vdc SC ve SN veya SC ve SP terminalleri arasinda tel baglant1 kullanin.
H1 | Giivenli Durdurma giris 1 24 Vdc, 8 mA
Biri veya her ikisi agik: Siiriicii ¢1kis1 etkin degil
. . Her ikisi kapali: Normal galistirma
Givenli Devre . .. Dabhili empedans: 3.3 kQ
Dis1 Birakma H2 | Giivenli Devre Dis1 Birakma giris 2 Off siiresi en az 1 ms
Girigleri . .. . Lo .. -
Sink ve Source ve gii¢ kaynagi se¢cimini yapmak i¢in S3 baglanti
kopriisiinii ayarlayin.
HC | Giivenli Devre Dig1 Birakma fonksiyonu ortak Gtivenli Devre Dis1 Birakma fonksiyonu igin genel
+V | Analog girislere ait gii¢ beslemesi 10,5 Vdc (maks. izin verilen akim 20 mA)
-V | Analog girislere ait gii¢ beslemesi -10,5 Vdc (maks. izin verilen akim 20 mA)
Analog Girisler Al | Cok fonksiyonlu analog giris 1 (Hiz Referansi Bias) | -10ila 10 Vdc, 0 ila 10 Vdc (giris empedanst: 20 k()
A2 | Cok fonksiyonlu analog giris 2 (Kullanilmiyor) -10 ila 10 Vdc, 0 ila 10 Vdc (giris empedansi: 20 kQ3)
AC | Analog Girisi genel ov
E (G)| Ekranli hatlar ve opsiyon kartlarina ait topraklama -
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3 Elektriksel Kurulum

Tip No. Terminal Adi (Fonksiyon) Fonksiyon (Sinyal Diizeyi) Default Ayar
MA | N.O. ¢ikisi
Hata Rolesi MB | N.C. ¢ikis
MC | Hata ¢ikis ortak
Ml
Role ¢ikisi 1 (Fren Kontrolii) 30 Vdc, 10 mA ila 1 A; 250 Vac, 10 mA ila1 A
M2 . .
Cok YE Minimum yiik: 5 Vdc, 10 mA
Fonksiyonlu ™A Role ¢ikisi 2 (Cikis Kontaktorii Kontrolii)
Role Cikist VG
MG Role ¢ikigi 3 (Siiriicti Hazir)
Pl .
Cok o1 Fotokuplor ¢ikisi 1 (Frekans ¢ikigi 2 sirasinda)
Fonksiyonlu 3 Fotokuplér ¢ikist, 48 Vdc, 2 ila 50 mA
Fotosel Cikist ) Fotosel ¢ikis1 2 (Kullanilmiyor)
FM | Anal itér ¢ikig 1 (Cikig h
. 1208 mon? ?r gikas 1 (Crkas huzy) —10ila +10 Vdc, 0 ila +10 Vdc
Monitor Cikist | AM | Analog monitdr ¢ikis 2 (Cikig akimi)
AC | Monitor ortak ov
. . DM+ | Giivenlik monitdr ¢ikist Giivenli Durdurma fonksiyonuna ait ¢ikislar statiisii Her iki
Gavenlik Giivenli Durdurma kanallar1 kapatildiginda kapalidir. +48 Vdc
Monitdr Cikisi | DM— | Giivenlik monitdr ¢ikist ortak P g P '

50 mA'e kadar.

NOT: HC, H1, H2 terminalleri Giivenli Devre DigI Birakma fonksiyonu igin kullanilir. Givenli Devre Digi Birakma, sirticiyti
etkinlestirmek/devre digi birakmak icin kullanilabilir. Ozel gereksinim karsilanirsa, ayrica motor kontaktérleri sayisi bire indirmek igin
de kullanilabilir. Ayrintilar igin, bkz. Giivenli Durdurma Girisi Fonksiyonu sayfa 46. Guivenli Devre Digi Birakma kullanildiginda, HC,
H1 ve H2 arasindaki tel baglantisini mutlaka ¢ikarin.

NOT: HC, H1 ve H2 terminallerine tel baglantisi uzunlugu 30 m'yi gegmemeli.

NOT: Fotokuplér ¢ikisina réle bobini gibi reaktif bir yiik baglandidinda, yiike (réle bobini) asadida gdsterildigi gibi bir volan diyodu

takin. Diyot degerinin devre geriliminden yliksek oldugundan emin olun.
Ters diyod

DC Giig L

Beslemesi (maks 48 V) T
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4 Keypad Kullanimi

4 Keypad Kullanimi

# Dijital Operat6r ve Tuslar

Dijital operatdr; siiriiciiniin programlanmasi, baglatmak ve durdurmak ve hata lGALorenaTon wop a0
bilgisini goriintiilemek i¢in kullanilir. LED'ler, siiriiciiniin ¢alisma durumunu
gosterir.

B Tuslar ve Fonksiyonlar

Tus Adi Fonksiyon

Fonksiyon Tusu F1 ve F2'ye atanan fonksiyonlar o anda goriintiilenen meniiye gore degisir. Her fonksiyonun adi,
(F1,F2) ekran penceresinin alt boliimiinde goriiliir.

+ Onceki ekrana doner.
& ESC Tusu « Imleci bir alan sola kaydirir.
* Bu diigme basili tutulursa Hiz Referansi ekranina geri doniiliir.

« Imleci saga kaydurir.
* Bir hata durumunu temizlemek i¢in siiriiciiyii sifirlar.

Siirticiiyi LOCAL modda bagslatir.

Calistir LED'i:

* siiriici motoru ¢alistirdigi zaman agiktir.

RUN Tusu * durmak i¢in yavaslarken ("durdurma rampasi") veya frekans referansi 0 oldugunda yanip soner.

« siiriicli DI ile devre dis1 birakildiginda, dijital girisler tizerinden Acil Durum Durdurmasi ile
siiricii durduruldugunda veya gii¢ artirma sirasinda Yukari/Asagi komutu etkin oldugunda hzl
sekilde yanip soner.

e RESET Tusu

Yukart Ok Tusu B1{ sonr'flk} maddeyi goriintiilemek i¢in yukar1 kaydirir, parametre numaralarini seger ve ayar
degerlerini arttirir.

Asa@ O Tusu BII; onceAk1‘ maddey1 goriintiilemek i¢in asag1 kaydirir, parametre numaralarini seger ve ayar
degerlerini diigiiriir.

STOP Tusu Siirlicti ¢aligtirmasini durdurur.

 Parametre degerlerini ve ayarlar1 girer.
 Ekranlar arasinda hareket etmek igin bir menii maddesini seger.

0
Q
o c
T z

- ENTER Tusu

LO/RE Secim Tusu Siiriicii kontroliinii, operatdr (LOCAL) ve kontrol devresi terminalleri (REMOTE) arasinda
¢ g degistirir. Siiriicii, LOCAL modda bulundugu zaman LED agiktir (keypad'den caligtirma).

(]
Ale

On: Siiriicii bir hata algiladig1 zaman.

Yanip soner:

ALM ALM LED Isig1 * Bir alarm oldugu zaman.

* oPE algilandig1 zaman.

 Auto-Tuning esnasinda bir hata veya uyari olustugu zaman.
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4 Keypad Kullanimi

€ Menii Yapisi ve Modlar

Asagidaki resim, operator keypad meniisiiniin yapisini agiklamaktadir.

— 1

- MODE - DRV Rdy

ENTER

-MONITR- DRV Rdy

Speed Ref (OPR) Speed Ref 1

01= 0/ —) | oo oo
31 821 gb(;(i//“ U1-01=[800.00%

-02= 0.00% — (0.00~50.00)
U1-03= 0.00A [LREF “0.00%”"
B 0D €sc FWD <2

y
it
-MODE - DRV Rdy -MONITR- DRV Rdy -MONITR- DRV Rdy
ENTER Monitor ENTER Speed Reference
u1-01= 0.00% —) | U-01=0.00% —p | UT-BH= 000%
U1-02= 0.00% U1-02= 0.00% U1-02= 0.00%
U1-03= 0.00A [LREF U1-03= 0.00A [LREF|| === |U1.03= 0.00A LREF
N o I I o I ésc N rvwo

y “ 4

it it it

- MODE - PRG -MONITR- DRV Rdy -MONITR- DRV Rdy
e Fault Trace Output Speed

IR UB-01=oC Ut-[8= 000%
Modified U2-02= oPr - U1-03= 0.00A

X Parameters U2-03= 0.00Hz [LREE U1-04= 0
HELP EYIoN DATA REPZIN I o I I rwo I

-

it

- MODE - PRG
Quick Setting

Baslangi¢ Ekrani <4>
ﬂ L1000A
FWD 7 XXXV, XXX XKW
A A LI000A | ) XX XXIXX XXA
- ‘ 1 YASKAWA SXXXXXXXXX>

-MODE-  PRG

—>

FWD YT

(A ALV

-MODE -  PRG Rdy

FE0 FWD IDINPN

(A RV
— 1

<1> Siiriicii motoru calistiramiyor.

<2> Yanip sonen karakterler [Jolarak gosterilir.

<3> X karakterleri bu kilavuzda gdsterilir. LCD Operatorii aktiiel ayar degerleri goriintiileyecektir.
<4> Hiz referansi, iiriin adin1 gosteren ilk ekrandan sonra goriintiilenir.

<5> Ekran lizerinde goriintiilenen bilgi, siiriiciiye bagl olarak degisir.

<5>
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5 ilk calistirma

5 ilk calistirma

& Siiricii Kurulum Prosediirii

Asagidaki resim, temel kurulum prosediiriinii géstermektedir. Gii¢ agma adimlart asagidaki sayfalarda daha ayrintili

olarak agiklanmaktadir.

| Mekanik kurulum |

1

| Ana ve kontrol devresi baglantilari |

)

Enkoder gu¢ beslemesi segenegini kontrol edin.
(Yalnizca Kapali GCevrim Kontroli)

1

Surtcuye ana gug uygulayin.
Gug uygulamasiyla ilgili gtivenlik iletilerine uyun.

)

| Motor dénuis yoniini kontrol edin. |

!

| Parametre A1-02'deki kontrol modunu segin. |

i

Kapali Gevrim Kontrolu kullanildiginda F1-00 parametrelerinde enkoder
geri bildirimini ayarlayin ve enkoder déniis yonuni kontrol edin.

Parametre 01-12'de uzunluk degerleri birimini ayarlayin.
01-20'yi 01-22'ye ayarlayin ve 01-03'de hiz, hizlanma ve
yavaslama rampasi ve sarsinti ayarlari ekran birimlerini segin.

L

Motor parametreleri ve enkoder dengesi igin Auto-Tuning yapin.
Asagidaki kontrol modlari igin, bakin Auto-Tuning indiiksiyon Motorlari sayfa 24.
« V/f Kontroli
* Agik Cevrim Vektor Kontroll
 Kapali Cevrim Vektér Kontrol
PM'ye ait Kapali Cevrim Vektor Kontrolu igin, bakin

Auto-Tuning PM Motorlari
sayfa 25.

Dijital operatér (b1-01 = 0)
(Dijital giriglerle hiz segimi)

Hiz referansi
kaynagini belirleyin.

l

Hiz referansi Segme modu

Analog Girig parametresi d1-18'i ayarlayin.
H1-00, H2-00, H3-00 ve H4-010O parametreleri ile fonksiyonlari l . —
analog/dijital G/C terminallerine atayin. H1-00 ve H2-0O0O parametreleri ile islevleri dijital
l G/C terminallerine atayin.
Ayarlayin Ayarlayin
* Hizlanmal/yavaslama rampasi (C1-0) * Hiz referanslarini 6nceden belirleyin (d1-00)

« Sarsinti ayarlari (C2-010)

* Hizlanma/yavaslama rampasi (C1-00)
« Sarsinti ayarlari (C2-00)

| Revizyon Calistirmasi sekansini ayarlayin. |

l

| Bir test calismasi yapin. |

Hassas Ayarlama
« Fren sekansi ayarlarini yapin.
« Hiz kontrol gevrimi (C5-C100) vb'ni ayarlayin.

BITIR

Not: Parametreleri MEMOBUS/Modbus iletisimleriyle ayarlarken, H5-11 parametresini 1 olarak ayarlayn.
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5 ilk calistirma

€ Beslemeyi verme
Gli¢ kaynagini1 agmadan Once:

* Biitiin kablolarin dogru sekilde baglandigindan emin olun. Ayrica motor fazlarinin dogru sekansta baglandigindan da
emin olun.

* Siiriicliniin icerisinde vidalar, gevsek kablo uglari veya aletler kalmadigindan emin olun.

 Enkoder opsiyon kart1 kullaniliyorsa, enkoderin dogru sekilde kablolandigindan ve opsiyon kart tizerindeki gii¢
kaynaginin enkoder 6zelliklerine gore ayarlandigindan emin olun.

Gicii agtiktan sonra, siiriicii modu ekrani goriintiilenmeli ve herhangi hata veya alarm goriilmemeli. Herhangi bir hata
durumunda, bkz. Sorun Giderme sayfa 40.

€ Kontrol Modu Segimi

Siirticiiye ilk defa gii¢ verildiginde, uygulamaya uygun dort kontrol modundan biri se¢ilmelidir. Kapali Cevrim Vektor
modlarinin enkoder geri bildirim kartlarina gerek duydugunu unutmayim. Asagidaki tabloda motor tipine gore olasi
kontrol modlan belirtilmekte ve gerekli enkoder geri bildirim kart1 gdsterilmektedir.

Makine Tipi Kontrol Modu A1-02 Ayar1 |Enkoder opsiyon Karti

e V/f Kontrolii 0 Kart gerekli degil

Enkodersiz indiiksiyon motoru — — — —
Acik Cevrimli Vektor Kontrolii 2 Kart gerekli degil

Enkoderli indiiksiyon motoru Kapali Cevrim Vektdr Kontrolii 3 PG-B3 / PG-X3
EnDat 2'.1 o1, anDat 2.2/01 veya EnDat 2.2/22 PM motorlar Kapali Cevrim Vektoér Kontrolii 7 PG-F3
enkoder ile sabit miknatish motor
ERN1387 enkoder ile sabit miknatish motor PM motorlar Kapali Cevrim Vektor Kontrolii 7 PG-E3
Artimh enkoder ile YASKAWA IPM motoru PM motorlar Kapali Cevrim Vekt6ér Kontrolii 7 PG-X3

€ Motor Doniis Yonii Ayari

Asansor yapilandirmasina bagli olarak, siiriiciiye Yukar1 komutu verildiginde asansoriin yukari hareket etmesi i¢cin motor
yoniinii degistirmek gerekebilir. Motor doniis yoniinii kontrol etmek i¢in asagidakileri yapin.

* Yukar1 komutu girildiginde, siiriicii U-V-W faz baglantilarinda gerilim verir. Motor doniislinii bu faz baglantilariyla
kontrol edin (motorlarin ¢ogu mil tarafindan bakildiginda saat yoniinde doner).

* Motor asansorii U-V-W baglantilariyla yukari yonde tahrik ederse, b1-14 parametresinin 0 olarak ayarlandigindan emin olun.

* Motor asansori U-V-W baglantilariyla agsagi yonde tahrik ederse, b1-14 parametresini 1 olarak ayarlayin.

Not: Enkoder doniis yoniinii ayarlamadan 6nce daima motor doniis yonii ayarini yapin.

€ Enkoder Kurulumu

B Enkoder Cozinirliigi Kurulumu
Enkoder ¢oziiniirligiini (Sin/Cos mutlak enkoderli durumunda artimli sinyal) F1-01 parametresinde ayarlayin.
B Enkoder Doniis Yonii Kurulumu

Siirliciide enkoder doniis yoniiniin dogru ayarlandigindan emin olmak i¢in asagidaki adimlar1 uygulaym.

Enkoder sinyal baglantilanyla ilgili bilgiler varsa

* Motor asansorii yukar1 yonde tahrik ettiginde, enkoder A ve B fazlar1 baglantilarin1 kontrol edin.
* Enkoder A fazi B fazina yonlendirirse, F1-05'in 0 olarak ayarlandigindan emin olun.

* Enkoder B fazi A fazina yonlendirirse, F1-05'in 1 olarak ayarlandigindan emin olun.

Enkoder sinyal baglantilariyla ilgili bilgiler yoksa

* U1-05 monitdr degerini kontrol ederken motoru manual olarak asansor yukar1 yoniinde ¢evirin.
» U1-05'te deger pozitif ise, ayarlanan enkoder yonii dogrudur.

» U1-05'te deger negatif ise, F1-05 parametresi ayarini degistirin.

Not: Enkoder doniis yoniinden 6nce mutlaka motor doniis yoniinii ayarlayin. Bkz. Motor Déniis Yonii Ayart sayfa 21.
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5 ilk calistirma

€ Dijital Operator Ekran Birimi Segimi

Siiriicii, hizla ilgili parametreler ve monitorler, hizlanma ve yavaglama rampalar1 ve sarsinti ayarlari igin farkli ekran
birimleri segcmeye izin verir. Birimler agagida gosterildigi gibi 01-03 parametresiyle secilebilir.

Ekran Birimi
01-03 Ayari Hiz Ayari/Monitorler Hizlanma/Yavaslama Rampalari Sarsinti Ayarlari
(d1-00, U1-02, U1-02,...) (c1-00) (C2-000)
0 0,01 Hz
1 (varsayilan) %0,01
2 1 devir/saniye 0,01s 0,01s
3 Kullanict taniml
4 0,01 m/s
5 0,01 m/s 0,01 m/s2 0,01 m/s3

4 veya 5 ayar1 kullanildiginda, 01-03"ii degistirmeden 6nce belirli mekanik verilerin siiriiciiye programlanmasi gerekir.
Asagidaki adimlar1 uygulay.

1. Motor verilerinin dogru ayarlandigindan emin olun. E1-04 parametresindeki maksimum gikis frekansi ayarini ve
E2-04 veya E5-04 parametresindeki motor kutuplari sayisi ayarini dogrulayin.

2. Cekis makarasi gapini mm birimleri halinde 01-20 parametresine ayarlayin.

3. 01-21 parametresine dogru halat baglamay ayarlayin.

4. Mekanik digli kullanilirsa, disli oranini (Nyoto/Ngekis Makarasi) ©1-22 parametresine ayarlayin. Disli kutusu
kullanilirsa, 01-22'yi 1.0 olarak ayarlayin.

5. 01-03 parametresini 4 veya 5 ayarina degistirin. ilgili parametrelerin birimi ve ayar degerleri otomatik olarak degistirilir.

Ayrintilar i¢in, bkz. Parametre Tablosu sayfa 35.

€ Motor Verileri ve Enkoder Auto-Tuning

B Auto-Tuning Tipleri

Auto-Tuning, siiriici motoru ve motor kontrolii ile ilgili parametreleri otomatik olarak programlar. Asagida listelenen
Auto-Tuning yontemlerinden birini segin.

indiiksiyon Motorlari igin Motor Verilerini Ayarlama Modlari (A1-02 = 0, 2 veya 3)

Kontrol Modu (A1-02)
Ti Ayar Gereksinimler ve Faydalar
> . o VI (0)[OLV (2)[CLV (3)
* Rotasyonel Auto-Tuning en kesin sonuglar1 vermektedir ve bundan dolay1
. B olabildigince tavsiye edilir.
Rotasyonel Auto-Tuning | TI-01=0), Motor serbest veya hafif yiikle ¢alismalidir (<%30), 6rn. halatlar Haywr |- Evet Evet
¢ikarilmalidir.
o v » Vektor kontrolii i¢in gerekli motor parametreleri otomatik hesaplanir.
Sabl.t (dnmeyen) Auto- T1-01 = 1|+ Halatlar ¢ikarilamaz ise kullanin. Dogrulugun Rotasyonel Auto- Hayir | Evet | Evet
Tuning 1 . . .
Tuningdakinden daha az oldugunu unutmayin.
Hattan Hatta Direnc i¢in * Siiriicii 6nceden diizgiin ayarlandiginda veya motor kablosu
Sabit (donmeyen) Auto- T1-01=2| degistirildiginde, V/f Kontrolii i¢in veya vektdr kontrol modlarinda Evet | Evet Evet
Tuning kullanilir.
* Bir motor test raporu kullanilabilir. Yiiksiiz akim ve dlgiilen kayma test
Sabl.t (donmeyen) Auto- T1-01 =4 raporundan girilmelidir, tiim diger motorla ilgili parametreler otomatik Hayir | Evet Evet
Tuning 2 olarak hesaplanir.
* Halatlar ¢ikarilamryor ve kayma ve yiiksiiz akim verileri varsa kullanin.

Sabit Miknatish Motorlar igin Motor Verisi Ayarlama Modlar1 (A1-02 = 7)

Tip Ayar Gereksinimler ve Faydalar
s _ | * Motor test raporu varsa kullanin.
A CIOAL (G T2-01=01, Motor verilerini test raporundaki gibi girin. Gerekirse, dnceden verileri dogru birime doniistiiriin.
o aae * Motor test raporu yoksa kullanin.
Pizzli:l(donmeyen) Auto- T2-01 =1 |+ Motor verilerini isim plakasindaki gibi girin. Onceden verileri dogru birime doniistiiriin. Siiriicii
g otomatik olarak motor verilerini hesaplar.
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5 ilk calistirma

Tip Ayar Gereksinimler ve Faydalar

Stator Rezistansi i¢cin Sabit
(donmeyen) Auto-Tuning

* Yalnizca stator rezistansini ayarlar.

Motor kablosu degistirildiyse, yapilmalidir.

* Veri yoksa, Motor Indiiksiyon Gerilimi (E5-24) kullanilir.

T2-01 = 11|+ Motor verileri belirlenip enkoder dengesi ayarlandiktan sonra yapilmalidir.
* Motor mekanik sistemden ayrilmalidir (halatlar1 ¢ikarin).

T2-01=2

Rotasyonel Geri EMF
Sabit Auto-Tuning

Sabit Miknatisli Motorlar i¢cin Enkoder Dengesi Ayarlama Modlari (A1-02 = 7)

Enkoder Dengesi Ayarlama, enkoder sifir pulse ve rotor yonil arasindaki agiy1 6lger. Siiriicii ilk defa ayarlandiginda veya
baslatmadan sonra, motor doniis yonii veya enkoder doniis yonii degistirildiginde veya enkoder degistirildiginde
yapilmalidir.

Tip Ayar Gereksinimler ve Faydalar

* Motor rotor konumunu algilamaya calisir, enkoder dengesinin Sabit Enkoder Dengesi Ayarlamayla
ayarlanip ayarlanamayacagina karar verir ve Baglangic Manyetik Kutup Arama i¢in gerekli
parametreleri ayarlar (n8-36, n8-37).

» Enkoder ayarlama yontemine karar vermek i¢in motor Auto-Tuning sonrasi yapilmalidir.

Not: Artimli Enkoder ile PG-X3 kart kullanildiginda ve bu ayar basarisiz oldugunda, motor artiml

enkoder ile tahrik edilemez. Enkoderi mutlak enkoder ile degistirin.

Baslangic Manyetik Kutup
Arama Parametrelerini T2-01=3
Auto-Tuning

* Motoru dondiirmeden enkoder dengesini ayarlar.
T2-01 =4 | Enkoder dengesi bu yontemle dogru sekilde ayarlanamazsa, Donen Enkoder Dengesi Ayarlamay1
caligtirin.

Sabit (donmeyen) Enkoder
Dengesi Auto-Tuning

Rotasyonel Enkoder T2:01 = 10" Motor donerken enkoder dengesini ayarlar.
Dengesi Auto-Tuning * Motor ve mekanik sistem ayrilmalidir (halatlar ¢ekis makarasindan ¢ikarilmalidir).

B Ayarlama Modu Se¢im ve Veri Girisi

Otomatik-Ayarlama i¢in, Otomatik-Ayarlama meniisiine gidin (T parametreleri ile) ve asagidaki sekilde gosterilen
adimlar1 uygulayin. Motor isim plakasindan gerekli veriler secilen Auto-Tuning tipine bagl olarak degisir. Bu 6rnekte,
Acik Cevrim Vektor kontroliinde indiiksiyon motorun Rotasyonel Auto-Tuning prosediirii gosterilmektedir.

Sirtuct modu ekrani Auto-Tuning Moduna girin Tuning metodunu segin
-MODE - DRV Rdy _MODE- PRG EE “ATUNE - PRG EE -ATUNE - PRG Eg!
Tuning Mode Sel Tuning Mode Sel
U1-01= 0.00% _____ D I .. D |vimow > |Tiorme > cees,
ut-02- 000% Standard Tuning StandaggﬂTuning Entry Accepted :
I o I . FWo . I Fwo I FwpD I
:
RESET .
.l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..l..loo.
.
. ———
. -ATUNE - PRG -ATUNE - PRG -A.TUNE - DRV - ATUNE - DRV ~MODE - DR
. Mtr Rated Power Rated Speed Auto-Tuning ]
o -> T1-Hll= XXXkW .o .> T1-ll= 1450RPM .o .> 0.00 %/ 0.00A .o .> XXX %/ X XXA .o .> End
(0.00 ~ 650.00) (0 ~24000) Tuning Ready ? Tune Successful
“XXXKW” “1450RPM” Press RUN key LKL 900
. FWo I I Fo I N FwWo I RN I Fvwo I I Fvo I
N e I Sdriict, striicti parametrelerini  Stiricti motor parametreleri  islem tamamlandiginda
RESET Ml ENTER " e ey e
Dogru verileri isim plakasinda ayarlamaya baslayip degerlerini 6lgtip ayarlarken "Son" gorindr
listelendigi gibi girin baslamayacagini sorar ekran yanip séner

Eger Otomatik-Ayarlama herhangi sebepten &tiirii yapilamiyor ise (yliksiiz ¢aligtirma olanaksiz vs.), maksimum frekansi
ve gerilimi E1-C00 parametrelerinde ayarlayin ve motor verilerini indiiksiyon motorlari i¢in E2-C000 parametrelerine
veya PM motorlari i¢in E5-000 parametrelerine manual girin. Bkz. Auto-Tuning Hatalart sayfa 44.

B Uyarilar

UYARI! Ani Hareket Tehlikesi. Auto-Tuning sirasinda Motor Kontaktérii Kontrolii ¢ikis sinyalini otomatik etkinlestirmek/devre disi
birakmak igin S1-12 parametresini kullanin. S1-12 = 1 ayari kullanildiginda, S1-12 = 1 Etkin parametresini ayarlamadan énce ¢ok
fonksiyonlu ¢ikig terminallerinin dogru sekilde kablolandigindan ve dogru durumda oldugundan emin olun. Riayet edilmemesi,
sdridcliniin zarar gérmesine, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.
* Rotasyonel Auto-Tuning T1-01 = 0 (6nerilen yontem)
* Rotasyonel Auto-Tuning, Rotasyonel Olmayan Auto-Tuning ile karsilastirildiginda daha dogru ayarlama sonuglar saglar.
* Motor asansor mekanik sisteminden ayrilabildiginde (halatlan ¢ekis makarasindan ¢ikarin) Rotasyonel Auto-Tuning yapin.
* Rotasyonel Auto-Tuning yontemleri i¢in mekanik freni (takiliysa) serbest birakin.
* Sabit (donmeyen) Auto-Tuning T1-01 = 1, 2 veya 4 (alternatif yontem)
* Motor ve mekanik sistem ayrilamadiginda Sabit (donmeyen) Auto-Tuning yapin.
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* Tiim Sabit (ddnmeyen) Auto-Tuning yontemleri i¢in mekanik fren uygulandigindan emin olun.

* Motor kontaktorii kullanildiginda, Auto-Tuning islemi sirasinda kapali kaldigindan emin olun.

* Auto-Tuning yapildiginda, H1 ve H2 sinyallerinin ACIK oldugundan emin olun.

* Auto-Tuning 6ncesi motorun saglam sekilde yerine monte edilip civatalandigindan emin olun.

* Auto-Tuning tamamlanincaya kadar motora dokunmayin. Motor ddsnmemesine ragmen ayarlama islemi sirasinda
motora gerilim uygulanmaya devam edilir.

* Auto-Tuning'i iptal etmek i¢in, dijital operatorde DURDUR tusuna basin.

* Auto-Tuning sirasinda, motor arka arkaya caligtirilir ve durdurulur ve dondiiriilebilir de. Ayarlama bittiginde, operatdr
panelinde "SON" goriiniir. Bu ekran gosterilinceye ve motor tamamen durduruluncaya kadar motora dokunmayin.

B Auto-Tuning Prosediirii
Auto-Tuning indiiksiyon Motorlar

Guvenli Devre DigI Birakma iglevi kullaniliyorsa, terminal
H1 ve H2'yi ayarlayin.
Kullaniliyorsa, Temel Blok girisini (H1-O0O=8/9) ayarlayin.

Hayir
A1-02 =2 veya 3 Evet

(Halatlar gikarildi)
Kontrol Modu V/f Motor serbest
Kontrolt miu? donebiliyor mu?

Terminal Direnci igin Sabit Sabit Auto-Tuning 1 veya Rotasyonel Auto-Tuning
Auto-Tuning 2'yi Segin Segin
T1-01=2. T1-01 =1 veya 4. T1-01=0.

Bakin Verileri ekranda belirtildigi gibi T1-00
Auto-Tuning Hatalari sayfa 44. Verileri ekranda belirtildigi gibi T1-000 parametrelerine girin. parametrelerine girin.
Ariza/Alarm kaynagini giderin ve "Tuning Hazir" gériiniinceye kadar Yukari tusuna basin. "Tuning Hazir" gérintinceye kadar

Auto-Tuning tekrarlayin. Yukar tuguna basin.
Freni serbest birakin.
|
Motor kontaktorlerini kapatin.
Dijital operatérdeki Calistir tusuna basin
ve Auto-Tuning bitinceye kadar bekleyin.
Tuning Basarih
Hayir mi?
(Alarm veya Ariza kodu

gosterildi) Evet
("Girdi Kabul Edildi”

gosterilir)

Auto-Tuning sirasinda serbest birakilirsa, fren uygulayin.
Motor kontaktérlerini agin.
Normal sekans sirasinda kullaniliyorsa, H1-HC ve H2-HC terminallerini agin.
Kullaniliyorsa, Temel Blok girisini (H1-C00=8/9) agin.

BITIR
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Auto-Tuning PM Motorlan

Guvenli Devre Digl Birakma islevi kullaniliyorsa, terminal H1-HC
ve H2-HC'yi ayarlayin.
Kullaniliyorsa, Baseblock girigini (H1-000=8/9) ayarlayin.

. N Hayir
Tidm motor veri v

sayfasi kullanilabilir
mi?

Motor Veri Girigini Segin
T2-01 = 0 segin.

parametrelerine girin.

tusuna basin.

Sabit Auto-Tuning'i segin.
T2-01 =1 segin.

Verileri ekranda belirtildigi gibi T2-000 Verileri ekranda belirtildigi gibi T2-00

parametrelerine girin.

"Tuning Hazir" gériiniinceye kadar Yukari "Tuning Hazir" gériiniinceye kadar Yukari

tusuna basin.

Bakin
Auto-Tuning Hatalari sayfa 44.
Ariza/Alarm kaynagini giderin ve

Auto-Tuning'i tekrarlayin.

]

Motor kontaktériint kapatin.

Dijital operatérdeki Calistir tusuna basin
ve Auto-Tuning bitinceye kadar bekleyin.

Hayir
(Alarm veya Ariza kodu
gosterildi)

Tuning Basarili

mi?

Evet
("Girdi Kabul Edildi”
gosterilir)

Kodlayici dengeleme ayariyla devam edin.
Bakin Enkoder Dengesi Ayarlama sayfa 26.

Motor serbest Hayir

donebiliyor
mu?

Evet (Halatlar gikarildi)

Rotasyonel EMF Sabit Auto-Tuning T2-01 = 11 segin.
Yukari tusuna basin.

1

Dijital operatérdeki Calistir tusuna basin ve Auto-Tuning bitinceye
kadar bekleyin.

k

0

Motor kontaktérlerini agin.
Normal sekans sirasinda kullaniliyorsa, H1-HC ve H2-HC terminallerini agin.

Kullaniliyorsa, Baseblock girigini (H1-000=8/9) agin.

BITIR

YASKAWA Europe TOWP C710616 33E - Asansor Uygulamalari igin AC Sirlicii L1000A - Hizli Baslangig Kilavuzu

TR25



5 ilk calistirma

Enkoder Dengesi Ayarlama

( CALISTR )

Motor ve kodlayici verilerini manuel olarak ayarlayin
veya motor verilerini Auto-Tuning islemi yapin.

Tum motor ve Hayr T
kodlayici verileri dogru
ayarlandi mi?

Givenli Devre DigI Birakma iglevi kullaniliyorsa, terminal H1-HC
ve H2-HC'yi ayarlayin.
Kullanihyorsa, Temel Blok girisini (H1-000=8/9) ayarlayin.
Motor kontaktorlerini kapatin.

Baslangi¢ Miknatis Kutbu Parametresi Auto-Tuning T2-01 = 3 segin.
"Tuning Hazir" géruniinceye kadar Yukari tuguna basin.

Dijital operatérdeki Calistir tusuna basin ve Auto-Tuning
bitinceye kadar bekleyin.

Motoru tahrik etmek igin Mutlak

Enkoder gerekli.
Hayir - "Er22" PG istege bagli kartini
Rotasyonel Kodlayici Dengesini Auto-Tuning gerekli degistirin ve Mutlak Enkoder

Tuning
Basarili mi?

kullanin (EnDat, ...).

Evet
(Duragan Enkoder Dengesi
Auto-Tuning mimkin)

Mutlak Enkoder
kullaniliyor mu?

(PG-X3, Artan

Evet Enkoder kullanilir)

(EnDat, ...)

Asansorin motoru ve mekanik sistemini
birbirinden ayirin (halatlari ¢ikarin).

L

Rotasyonel Kodlayici Dengesini Auto-Tuning
T2-01 =10 segin.
"Tuning Hazir" gériiniinceye kadar Yukari
tusuna basin.

Duragan Kodlayici Dengesini Auto-Tuning
T2-01 = 4 segin.
"Tuning Hazir" gériiniinceye kadar Yukari
tusuna basin.
Dijital operatdrdeki Calistir tusuna basin ve

Auto-Tuning bitinceye kadar bekleyin. l
Freni serbest birakin.
Bakin l
Tuning Auto-Tuning Hatalar1 sayfa 44.
Ba§ar|I| mi? Ariza/Alarm kaynag|n| giderin ve Dijital operatt')rdeki Qahgtlr tusuna basin ve
Auto-Tuning'i tekrarlayin. Auto-Tuning bitinceye kadar bekleyin.

Evet l

Fren uygulayin.

Bakin
Auto-Tuning Hatalar1 sayfa 44.
Ariza/Alarm kaynagini giderin ve

Auto-Tuning'i tekrarlayin.

Tuning
Basarili mi?

Motor kontaktdrlerini agin.
Kullaniliyorsa, Temel Blok girisini (H1-C00=8/9) agin.
Normal sekans sirasinda kullaniliyorsa, H1-HC ve H2-HC terminallerini agin.
Ayar sirasinda cikarildiysa, halatlari yeniden monte edin.

BITIR

Not: Donmeyen enkoder ayarindan sonra ilk ¢alistirma denemesi basarisiz oldugunda, 6rn. yanlis enkoder doniis yonii nedeniyle, yeni bir
deneme baglatmadan 6nce ariza nedenini giderdikten sonra enkoder dengesi ayarlama iglemini yineleyin.
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5 ilk calistirma

€ Yukari ve Asagi Komutlari ve Hiz Referansi Segimi

B Hiz Referansi Segimi

b1-01 parametresi hiz referansi1 kaynagini belirler.

b1-01

Referans kaynagi

Hiz Referansi Girisi

0 (varsayilan)

Operator tus takimi (Dijital
girisler)

d1-00 parametrelerindeki hiz referanslarini ayarlayin ve farkl referans degerleri
arasinda gecis yapmak i¢in dijital girisleri kullanin.

1 Analog giris <1> Hiz referansi sinyalini A1 veya A2 terminaline uygulayin.
Seri iletigim <2> RS422/485 portunu kullanarak Seri Haberlesme
3 Segenek Paneli <2> Haberlesme opsiyon karti

<1> Kontrol terminallerine (b1-01 =1) hiz referans: kaynagi tahsis edilirse, siiriicii dahili islemiyle d1-18 otomatik 0 olarak ayarlanir (siiriicti dd1-01
ila d1-08 aras1 ¢oklu hiz referanslarini kullanacak sekilde).

<2> d1-18'de hiz referansi se¢imi yiiksek hiz referansi dncelige sahip olacak sekilde (d1-18 = 1) veya dengele hiz1 dncelige sahip olacak sekilde
(d1-18 = 2) ayarlanirsa, siiriicii hiz referansi i¢in ¢ok fonksiyonlu giris terminallerine bakar.

B Yukar / Asagi Komutu Kaynak Se¢imi

Yukar1 ve Asagi sinyal girisi kaynagi b1-02 parametresiyle secilebilir.

b1-02 Yukari/Asagi kaynagi Yukari/Asagi Komut Girisi
0 Operator keypad'i Operatoérdeki RUN ve STOP tuslart
1 (varsayilan) | Dijital girisler Terminal S1: Yukar1 yonde ¢alistirma

Terminal S2: Asag1 yonde calistirma

2

Seri Iletisim

RS422/485 portunu kullanarak Seri Haberlesme

3

Secenek Paneli

Haberlesme opsiyon karti

B Hareketi Baglatma ve Durdurma
Hareketi Baslatma

Asansorii yukar1 veya asag1 yonde calistirmak i¢in, asagidaki kosullar yerine getirilmelidir:

» Sifirdan biiyiik hiz referansi segilmelidir.

» Terminal H1 ve H2'de Giivenli Devre Dig1 Birakma sinyalleri kapali olmalidur.
* b1-02'de belirlenen kaynakta Yukar1 veya Asag1 Sinyali ayarlanmalidir.
Hareketi Durdurma

Asagidaki kosullarda siiriicii durdurulur:

* Yukar1 veya Asagi komutu silinir.

+ d1-18, 1 ve 2 olarak ayarlanir ve Yukari/Asag1 veya Yanasma Hizi sinyali (H1-O0O = 53) silinir.
* d1-18, 3 olarak ayarlanir ve tiim hiz girigleri temizlenir.

* Bir ariza ortaya ¢ikar. Durdurma yontemi olusan arizaya ve belirli parametre ayarlarina baglidur.

* Giivenli Devre Dis1 Birakma girisleri agilir veya Baseblock sinyali girilir. Bu durumda, hemen fren uygulanir ve siiriicii
¢ikisi kapanir.

# Dijital Girigleri Kullanarak Hiz Se¢imi (b1-01 = 0)

Dijital girislerle farkli hareket hizlarinin secilmesini belirlemek i¢in d1-18 parametresini kullanin.

d1-18 Hiz Segimi
0 Coklu-Hiz Giris 1 ,Hiz referansi d1-01 ila d1-08 aras1 kadar olan parametrelerden ayarlanir
1 (varsayilan) | Hiz girislerini ayirin, Hiz referanslar1 d1-19 ila d1-24 aras1 ve d1-26'da ayarlanir, Daha yiiksek hiz 6ncelige sahiptir
2 Hiz girislerini ayirin, Hiz referanslar1 d1-19 ila d1-24 aras1 ve d1-26'da ayarlanir, Yanagma hiz1 6ncelige sahiptir
3 Coklu-Hiz Giris 2, Hiz referanslar1 d1-02 ila d1-08 aras1 parametrelerden ayarlanir, Hiz se¢imi girisi etkin degilse durdurun
B Birden Gok Hiz Girisleri 1, 2 (d1-18 = 0 or 3)
Hiz Segimi

d1-18 =0 veya 3 oldugunda, ¢cok fonksiyonlu dijital girisler agagida gosterildigi gibi énceden ayarlanir.

YASKAWA Europe TOWP C710616 33E - Asansor Uygulamalari igin AC Sirlicii L1000A - Hizli Baslangig Kilavuzu TR 27



5 ilk calistirma

Terminal Parametre Numarasi Ayarlanan Deger Ayrintilar
S5 H1-05 3 Cok Adiml Hiz Referansi 1
S6 H1-06 4 Cok Adiml Hiz Referansi 2
S7 H1-07 5 Cok Adimli Hiz Referansi 3

Asagidaki tabloda gosterildigi gibi i¢ girisi birlestirerek farkli hiz referansi ayarlar secilebilir.

Dijital Girigler Segilen Hiz
nrtad | Rt | e d1-18 =0 d1-18 =3

0 0 0 Hiz referansi 1 d1-01 Durdur

1 0 0 Hiz referansi 2 d1-02 Hiz referansi 2 d1-02
0 1 0 Hiz referansi 3 d1-03 Hiz referansi 3 d1-03
1 1 0 Hiz referans1 4 d1-04 Hiz referans1 4 d1-04
0 0 1 Hiz referansi 5 d1-05 Hiz referanst 5 d1-05
1 0 1 Hiz referansi 6 d1-06 Hiz referans1 6 d1-06
0 1 1 Hiz referans1 7 d1-07 Hiz referans1 7 d1-07
1 1 1 Hiz referansi 8 d1-08 Hiz referans1 8 d1-08

0 =Kapali, 1 =Acik
d1-18 = 0 ayan

Ug dijital giris sinyali ile sekiz farkli hiz ayar1 (d1-01 ila d1-08 aras1 parametrelerinde tanimlr) secilebilir.

d1-18 = 3 ayan

Ug dijital giris sinyali ile yedi farkli hiz ayar1 (d1-02 ila d1-08 arasi parametrelerinde tanimli) segilebilir. Hiz
secilmediginde, siiriicli durdurulur (6rn. tiim hiz se¢imi girisleri kapatilir).

B Ayrn Hiz Girigleri (d1-18 = 1 veya 2)

Bu ayar ile, dort dijital giris kullanilarak alt1 farkli hiz (d1-19 ila d1-24 aras1 ve d1-26 parametrelerinde tanimli)
ayarlanabilir ve secilebilir.

Hiz Se¢imi

d1-18 =1 veya 2 oldugunda, Cok fonksiyonlu dijital girisler asagida gosterildigi gibi dnceden ayarlanir.

Terminal mﬂ;’:fat;? Ayarlanan Deger Ayrintilar
S3 H1-03 50 Seyir Hiz1 (d1-19)
S5 H1-05 51 Ara Hiz
S6 H1-06 53 Yanagma hiz1 (d1-26)

Dijital girise hiz se¢im fonksiyonlari tahsisine baglh olarak (H1-OO ayarlar), asagidaki tabloda gosterildigi gibi farkli

hiz ayarlar secilebilir.

_ Yanasma ve_ Seyir Hizi atan_m|§ Hiz Y:garﬁ?aamhl';' a?:rlllri; :Ir:1zll§
Segilen Hiz (H1-00 = 50 ve H1-0D = 53) (H1-00 = 53) (H1-00 = 50)

50 51 52 53 50 51 52 51 52 53
Seyir Hiz1 (d1-19) 1 0 0 A 1 0 0 0 0 0
Ara Hiz 1 (d1-20) 0 1 0 A 0 1 0 1 0 0
Ara Hiz 2 (d1-21) 1 1 1 A 1 1 1 N/A N/A N/A
Ara Hiz 3 (d1-22) 0 1 1 A 0 1 1 1 1 0
Yeniden Dengeleme Hizi (d1-23) 0 0 1 A 0 0 1 0 1 0
Dengeleme Hizi (d1-26) 0 0 0 1 0 0 0 X X 1
Sifir Hiz 0 0 0 0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A

0 =Kapali, 1 = Acik

A: d1-18=1, 0 d1-18=2 oldugunda etki olmaz

B: Etki yok
N/A = Kullanilmiyor
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Yiiksek Hiz Oncelige sahiptir ve Yanagma Hizi Girigi atanmigtir. (d1-18 = 1 ve H1-0J0 = 53) (Varsayilan)

Yanasma hizi {izerinde daha yiiksek hiz 6ncelige sahiptir, yani baska hiz se¢imi etkin oldugu siirece yanagma sinyali
ihmal edilir. Se¢ili hiz referansi sinyali kaldirildiginda, siiriicii yanagsma hizini (d1-26) diisiirir.

DC Enjeksiyon/
konum kilidi

DC Enjeksiyon/
konum kilidi

Hiz
Guvenli devre digi

Yukari/Asagi ]

} T Etkiyok
I [ Giris ayarlandi

Yanasma hizi
Segilen hiz

Yiiksek Hiz Segilidir ve Yanagma Hizi Girigi atanmistir. (d1-18 =1 ve H1-OO = 53)
Secili hiz referansi sinyali kaldirildiginda, siiriicii yanagsma hizini (d1-26) diisirir.
Calistirmada hiz referansi se¢ilmezse, siiriicii "FrL" arizasini tetikler. Hiz Referansi Eksik (FrL) algilamasini devre dist

birakmak i¢in, S6-15 parametresini "0" olarak ayarlayin. Bu ayarla baska hiz referansi se¢ilmezse siiriicli yanasma hizini
kullanmaya baslar.

DC Enjeksiyon/
konum kilidi

DC Enjeksiyon/
konum kilidi

Hiz

Guvenli devre digi |

Yukari/Asagr [

Segilen hiz [ ‘ i

Yanasma Hizi Oncelige sahiptir ve Yanasma Hizi Girisi atanmistir. (d1-18 = 2 ve H1-00 = 53)

Yanasma sinyali diger hiz referanslari iizerinde dncelige sahiptir. Yanasma hiz1 se¢imi girisi etkinlestirildiginde, stiriicii
yanasma hizini (d1-26) diisiiriir.

DC Enjeksiyon/
konum kilidi

DC Enjeksiyon/
konum kilidi

Hiz

Guvenli devre disi

Yukari/Asagr ' ; |
Yanagma hizi § i:i Yanasma hizi
Segilen hiz [ i i | oncelige sahip

Yanasma Hizi Onceligi Segilidir ve Seyir Hizi atanmistir. (d1-18 = 2 ve H1-00 = 50)

Hiz se¢imi girisi ayarlanmadiginda, siiriicii Seyir hizinda (d1-19) galisir. Yanasma hizi sinyali ayarlandiginda, siiriicii
yanasma hizina diiser. Yanasma sinyali diger tiim hiz sinyalleri izerinde dncelige sahiptir.

DIKKAT! Bazi nedenlerden dolayi hiz segimi galismazsa, bu sekans riskli olabilir (kirik tel, vb.)

DC Enjeksiyon/
konum kilidi

DC Enjeksiyon/
konum kilidi

Giivenli devre digi [

Yukari/Asagi |

Yanasma hizi

€ G/C Sinyali Kurulumu

Not: Default ayar fonksiyonlari sayfa 77'deki baglant1 semasinda goriilebilmektedir.

B Cok Fonksiyonlu Dijital Girigler

H1-O0 parametreleri ile fonksiyonlart her bir dijital giris terminaline atayin.
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B Cok Fonksiyonlu Dijital Cikiglar

H2-00 parametreleri ile fonksiyonu her dijital ¢ikis terminali i¢in belirleyin. Bu parametrelerin ayar degerleri ti¢
rakamdan olusmakta; ortadaki ve sagdaki rakam fonksiyonu belirlemekte olup, sol rakam ¢ikis karakteristiklerini
ayarlamaktadir. Cikis karakteristikleri "Secildiginde ¢ikis" (0) veya "Geri ¢ikis" (1) olabilir.

B Cok Fonksiyonlu Analog Girigler
Her analog giris fonksiyonu, H3-OO parametrelerinde atanabilmektedir.

B Cok Fonksiyonlu Analog Cikiglar

H4-00 parametrelerini, analog monitdr ¢ikiglarinin ¢ikis degerinin kurulmasi igin ve ¢ikis sinyali diizeylerinin
ayarlanmasi i¢in kullanin.

€ Hizlanma Rampasi, Yavaslama Rampasi ve S-Rampasi Ayarlari

Hizlanma ve yavaslama rampalar1 C1-01 ve C1-02 parametrelerinde ayarlanirken, S-Rampasi ayarlar1 asagidaki sekilde
gosterildigi gibi C2-000 parametrelerinde ayarlanir.

C2-03
Yavaglama Baslangicinda
«t S-Rampasi Karakteristigi

C2-04
Yavaslama Sonunda
S-Rampasi Karakteristigi

C2-02 — %

Hizlanma Sonunda
S-Rampasi Karakteristigi

Hizlanma Rampasi 1 C2-05 Yanasma Hizi altinda S-Rampasi
C2-01 C1-01
Hizlanma Baslangicinda

S-Rampasi Karakteristigi /] T X TTTTTTTY -+ Yanasma Hizi

Yavaglama Rampasi 1 ———— g
C1-02

Bu parametreleri ayarlama yontemi ve ayar birimleri agsagida gosterildigi gibi 01-03 parametresiyle degisir:

01-03=0,1,2, 3,4 01-03=5
Sifirdan anma hizina hizlanma zamanindaki sirastyla
anma hizindan sifira yavaglama zamanindaki saniye
birimlerini ayarlayin.

Hiz degistirildiginde hizlanma/yavaglama rampasi
kullanildiginda, m/s? birimlerini ayarlayin.

Hizlanma/Yavaslama
Rampalann C1-00

Zaman hizlanma/yavaslama rampasim sifirdan C1-0000
hizlanma/yavaglama rampasi ayarina veya tam tersi | Hizlanma/yavaslama degistirme hizi olarak m/s3
degistirmek i¢in kullanildiginda saniye birimlerini birimlerini ayarlayin.

ayarlayin.

S-Rampasi Ayarlar1 C2-0000

€ Fren Baglantilan

Asagidaki sekilde fren baglantilar1 ve ayarlama i¢in kullanilabilen parametreler gosterilmektedir.

g
% Segcilen Hiz E
25 $1-04 $1-05 3
@ DC Enjeksiyon/ DC Enjeksiyon/ -
% 2 e % %‘7 £ %
= | Baslatmada Konum Yanasma Durdurmada Konum 7}z £
& Kilidi Zamani Hizi Kilidi 3
Hiz S 6+
s 2
£ z
s g 5 S
? 3o ~S5
~ £ Q
- s1:01 —H 28e K—
°38 »c 2
2 &8
CALISTIR
Yukari/Asagi

Fren Kontroll Cikisl

€ Revizyon Calistirmasi

B Revizyon Modunda Calistirma
Asagidaki kosullardan biri dogruyken Yukari veya Asag sinyali girildiginde revizyon ¢alistirmasi gerceklestirilir.
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5 ilk calistirma

* d1-18 parametresi 0 veya 3 olarak ayarlanir ve secilen hiz d1-28'den yiiksek ancak d1-29'dan diistiktiir.

* d1-18 parametresi 1 veya 2 olarak ayarlanir ve Revizyon Calistirmasi Hizi i¢in programlanmus dijital giris (H1-OO = 54)
etkinlestirilir.

Normal ¢alistirmadaki gibi ayn1 hizlanma karakteristikleri, fren baglantilar1 ve kontaktor baglantilari ile caligtirma
gerceklestirilir. Revizyon Calistirmasi sirasinda tastyici frekans 2 kHz'e ayarlanir ancak C6-21 parametresiyle degistirilebilir.

B Revizyon Modunda Durdurma

Siiriicliyii Revizyon Modunda durdurmak i¢in Yukar1 veya Asagi sinyalini kaldirin veya Revizyon Calistirmas1 Hiz
Referansi se¢imini kaldirin (Revizyon Modunda Baglatma i¢in listelenen kosullar gercek olmamalidir).

C1-15 (Revizyon Calistirmas1 Yavaslama Rampasi) parametresi ayarina bagh olarak durdurma yavaslama rampasiyla
gergeklestirilir.

* C1-15 =0 ise, siiriicii derhal fren uygular, siiriicli ¢ikisini kapatir ve motor kontaktoriinii agar.
* C1-15 > 0 ise, siirticii durmak i¢in yavaslar, fren uygular, ¢ikis1 kapatir ve motor kontaktoriinii agar.
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6 Hassas Ayarlar

6 Hassas Ayarlar

Bu béliimde, temel kurulum tamamlandiktan sonra binig kalitesini artirma ipuglari saglanmakta ve olasi sorunlara ait
¢Oziimler listelenmektedir. Ayrintili agiklama i¢in Teknik Kilavuza bakin.

€ Olasi Sorunlar ve Coéziimler

Sorun Kontrol Modu ve Olasi Nedeni Diizeltme Islemi
* S1-02 parametresi ile ¢alistirmada DC Enjeksiyon
Frenlemesini artirin.
Fren serbest birakildiginda yeterli tork yok. * Minimum (E1-10) ve orta (E1-08) V/f grafik gerilimlerini
¢ artirin. Caligtirma ve yanagma akiminin ¢ok
(;/IZV yiikselmediginden emin olun.
Calistirmada (S1-04) DC Enjeksiyon Frenlemesi siiresini
Lo ... | miimkiin oldugunca kisa ayarlayin, ancak frenin motor
DC Enjeksiyon ve fren zamanlamast uygun degil. donmeye baslamadan dnce tamamen serbest birakildigindan
emin olun.
oLV Kayma veya tork dengelemesi fonksiyonu ¢ok | Tork dengelemesi siiresini C4-02 azaltin.
yavag davrantyor. + Kayma dengelemesi siiresini C3-02 azaltin.
Calistirmada geri Fren serbest birakildiginda, hiz kontrolii Konum kilidi sirasinda kullanilan hiz kontrol déngiisii
dén ES & yeterince hizli yanit vermiyor. parametrelerini ayarlaym. C5-19'u artirin ve C5-20'yi azaltin.
+ Konum kilidi sirasinda kullanilan hiz kontrol dongiisii
CLV parametrelerini ayarlaym. C5-19'u artirin ve C5-20'yi azaltin.
CLV/PM | Konum Kilidi kontrol déngiisii yeterince hizli | S3-01'de asamali olarak baglatma 1'deki konum kilidi
yanit vermiyor. kazancim artirin. Titresim olursa azaltin.
* Diisme goriinlinceye kadar, S3-02'de asamali olarak
baslatma 2'deki konum kilidi kazancini artirin.
Fren serbest birakildiginda motor torku tam Fren serbest birakma gecikme siiresini (S1-06) ve
olarak saslanmivor calistirmada DC Enjeksiyon Frenlemesi / Konum Kilidi
T glanmiyor. siiresini (S1-04) uzatin.
Um
Yukari/Asag1 komutu ayarlanmadan 6nce ya da Yukar1/
Motor kontaktorleri ¢cok gec kapaniyor. Asag1 komutuyla birlikte en son kontaktdrlerin kapali
oldugundan emin olun.
Fren tamamen serbest birakilmadiginda motor | S1-04 parametresi ile ¢alistirmada DC Enjeksiyon Frenleme
donmeye baglar veya frene kars1 galisir. stiresini artirin.
Calistirmada darbe Tim Hizlanma rampasi cok hizli degisivor Baglatmada S-rampasini azaltin. m/s? olarak ayarlanirsa C2-
past¢ gistyor. 01'i azaltin, s olarak ayarlanirsa C2-01'1 artirin.
Fren acilirken geri donme ortaya cikar. Yukaridaki "Calistirmada geri donme" boliimiine bakin.
Fren cok erken uveulanivor ve motorun frene Freni Kapatmak i¢in Gecikme Siiresini artirin (S1-07).
Kar 19a11 masmayfe den glu or Gerekirse, ayrica durdurmada DC Enjeksiyon Frenleme
Tim Sty yor. stiresini de artirm S1-05.
Motor kontakidrii fren tam kapatilmadan 6nce Motor kontaktorii baglantilarint kontrol edin.
Durdurmada darbe serbest birakiliyor.
» Konum kilidi i¢in hiz kontrol dongiisii parametrelerinin
CLV | Durdurmada fren uygulanmadan énce geri dogru ayarlandigindan emin olun (C5-13 ve C5-14).
CLV/PM | dénme ortava cikivor * Artik geri donme olmayincaya kadar durdurmada S3-03
ya giiyor. konum kilidi kazancini agamali olarak artirin. Titresim
olursa, S3-03 kazancini azaltin.
OLV Cok hizli tork dengelemesi veya kayma * Tork dengelemesi gecikme siiresini (C4-02) artirin.
dengelemesi + Kayma dengelemesi gecikme siiresini (C3-02) artirin.
 Hiz kontrol déngiisii kazancint C5-01 ve integral siiresini
Hiz kontrol Déngiisii ayar1 cok yumusak veya C5-02 ayarlayin.
¢ok sert. * Yalnizca hiz kontrol dongiisii ayarlar1 sorunu ¢ézemezse,
atalet dengeleme parametrelerini (n5-00) ayarlayin.
Motor iist hiza CLV + Indiiksiyon motorlarinda motor verilerini yeniden
ulastiginda asir1 CLV/PM ayarlaym (E2-0000), 6zellikle kayma (E2-02) ve yiiksiiz
gectiginden sarsinti Yanlis motor verisi akim degerleri (E2-03) ya da Auto-Tuning'i gerceklestirin.
oluyor. * PM motorlarda E5-O00'de motor verilerini yeniden
ayarlaym ya da Auto-Tuning yapin.
Atalet dengelemesi fonksiyonu dogru Atalet dengelemesi fonksiyonu kullanilirsa (n5-01 = 1),
ayarlanmamuis. n5-02 ve n5-03'deki degerlerin dogru oldugundan emin olun.
. - Hizlanma sonunda S-rampasini azaltin. m/s2 olarak
. Segilen hiza ulastiginda hizlanma rampasi ¢ok o .
Tim hizli degisiyor ayarlanirsa C2-02'yi azaltin, s olarak ayarlanirsa C2-02'yi
’ artirin.
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Sorun Kontrol Modu ve Olasi Nedeni Diizeltme Iglemi
V/E V/f grafik gerilimi i¢in minimum ve orta voltaj seviyelerini
Diisiik hizda yetersiz tork artirin (E1-10 ve E1-08 sirasiyla). Calistirma ve dengeleme
OLV . . .
akiminin ¢ok yiikselmediginden emin olun.
oLV Motor verileri hatali Motor verilerini ayarlaym (E2-00), 6zellikle motor

kaymasini (E2-02) ve yiiksiiz akim degerleri (E2-03) ya da

CLV | Cok fazla kayma dengelemesi Auto-Tuning'i gergeklestirin.

Yanasma hizina
ulagildiginda, motor
erken durdurulur
(hedefe ulasmadan). CLV

Hiz kontrol kazancini artirin ve durdurmada diisiik hiz i¢in
kullanilan hiz kontrol integral siiresini azaltin. Parametreler
Hiz kontrol dongiisii cok yavas yanit veriyor. C5-05 ayarmna ve hiz dongiisii ayarlari {iglincii setinin
kullanilip kullanilmamasina bagli olarak degisecektir. Bkz.

CLV/PM Hiz Dongiisii Ayarlart (CLV ve CLV/PM) sayfa 34.
Atalet dengelemesi fonksiyonu dogru Atalet dengelemesi fonksiyonu kullanilirsa (n5-01 = 1),
ayarlanmamis. n5-02 ve n5-03'deki degerlerin dogru oldugundan emin olun.
Tiim Yanasma hizina ulastiginda yavaslama rampasi | Yavaslama sonunda S-rampasim azaltin. m/s? olarak
¢ok hizli degisiyor. ayarlanirsa C2-04'(i azaltin, s olarak ayarlanirsa C2-04'3i artirin.
Hizlanmada motor
hiz1 hedefi gegiyor ve
yanagma hizina Atalet dengeleme fonksiyonunu kullanin. n5-01'i, 1 olarak
ulagildiginda hedefe CLV Atalet viiksek belirleyin ve n5-02 ve n5-03 parametreerini Atalet
varamiyor. Sorun hiz | CLV/PM y ' Dengelemesi (CLV ve CLV/PM) sayfa 34'da agiklandigi
dongiisiinit gibi ayarlaym.
ayarlayarak
¢Oziilemiyor.
Motor veya makine OLV Tork dengelemesi ¢ok hizli yanit veriyor. Tork dengelemesi gecikme siiresini (C4-02) artirin.
yiiksek hizda veya iist| CLV . , -
hizda titresiyor. CLV/PM Hiz kontrol dongiisii ¢ok sert ayarlanmis. C5-01'1 azaltin, ardindan C5-02'yi artirmn.
V/f Cikis gerilimi ¢ok yiiksek. V/f grafik ayarlarini azaltin (E1-08, E1-10).
oLV Tork dengelemesi ¢ok hizli yanit veriyor. Tork dengelemesi gecikme siiresini (C4-02) artirin.
Cikis gerilimi ¢ok yiiksek. V/f grafik ayarlarini azaltin (E1-08, E1-10).
OLV E2-02 parametresinde motor kayma degerini kontrol edin.

Diisiik veya ara hiz CLV Motor kayma degeri yanlis ayarlanmus.

araliginda motor veya
makine titresiyor.

0,2 Hz adimlar halinde artirin veya azaltin.

* C5-07'den yiiksek hizda sorun olursa, C5-01'i azaltin ve
ardindan C5-02'yi artirin.
CLV Fiz kontrol dongiisii cok sert ayarlanmis * C5-07'den diislik hizda sorun olursa, C5-03" azaltin ve
CLV/PM ’ ardindan C5-04'i artirin.
Yalnizca yavaslama sirasinda C5-07'den diisiik hizda sorun
olursa, C5-13"ii azaltin ve ardindan C5-14"i artirin.

Baslatmada konum kilidi sirasinda sarsinti olursa, 6nce

Konum Kilidi kontrol dongiisii yeterince hizls S3-02'yi azaltin. S3-02'nin azaltilmasi sorunu ¢6zmezse,

Konum Kilidi . S3-01'1 azaltin.
sirasinda motor veya CI?\EJ/\EM yamitvermiyor. * Durdurmada konum kilidi sirasinda titresim olursa,
makine sarsiliyor. S3-03't azaltin.
Fren > erbest blraklldlgmdfd’ huz kontrold C5-19'u azaltin ve ardindan C5-20'yi artirin.
yeterince hizli yanit vermiyor.
CLV L Enkoder montajin1 ve enkoder ile motor mili hizalamasini
Enkoder titresiyor. .
Motor hizina esit CLV/PM kontrol edin.
frekansta titresimler Mekanik sorunlar Yataklar ve disli kutusunu kontrol edin.
oluyor. Tim | Dénen pargalar (motor armatiirii, el garki, fren

diski/silindiri) dogru dengelenmemis. Dénen pargalart dogru sekilde dengeleyin.

* Analog sinyal hat baglantisin1 kontrol edin. Ekranlt

Analog hiz referanst Analog referans degeri kararli degil veya sinyal | biikiilmiis tel ¢iftli kablolar kullanin.

ku_l lanildiginda Tim giiriiltili. * H3-13 parametresini ayarlayarak analog giris sinyaline
osilasyonlar.
filtre uygulayin.
Motpr ga!15t1 ave Yenileyici ¢alisma sirasinda Kayma C3-04"lin dogru ayarlandigindan ve C3-05 parametresinin
yenileyici enerji OLV . . e .
Dengelemesi kapatilir. 0 olarak belirlendiginden emin olun.

modunda tist hiz farkl.

Analog referans Hiz referansini ayarlamak i¢in kullanilan analog giris i¢in

ls(lunl}{:rlllﬂ disinda. hiz Tiim Siiriicii analog girisi denetleyici hiz referansi kazang ve bias ayarlarmni kontrol edin. A1 girisi i¢in H3-03
referanst \%e mo’tor izt ¢ikis sinyali sinyal seviyesine gore ayarli degil. | ve H3-04 parametrelerini, A2 girisi i¢in H3-11 ve H3-12
ayn degil parametrelerini kontrol edin.
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Sorun Kontrol Modu ve Olasi Nedeni Diizeltme Iglemi
» Hizlanma rampasinin ¢ok yiiksek ayarlanip
ayarlanmadigini kontrol edin (hizlanma siiresi ¢ok kisa).
Tim | Yiik gok yiiksck. * Siiriicii anma aklmlpln uygulama gereksinimlerini
Hizlanma C1-00 karsiladigindan emin olun.
parametrelerine * Yiikiin devrilmediginden, kabin kilavuzu yaglamasinin
ayarlanandan daha uygun oldugundan, vb. emin olun.
uzun. v/t Yiik ¢ok yiiksek ve akim/tork durmayi 6nleme | L3-03'de hizlanmada durmay1 6nleme seviyesinin ¢ok kiigiik
OLV | seviyesini as1yor. ayarlanip ayarlanmadigini kontrol edin.
OLV, CLV| Yiik ¢ok yiiksek ve tork siiriicii tork sinirlarin1 | Tork sinir1 parametrelerinin L7-000 ¢ok kiigiik
CLV/PM | asiyor. ayarlanmadigini kontrol edin..
Tim | Yiik gok yiiksek. Stirticti anma aklmlpln uygulama gereksinimlerini
. ‘h karsiladigindan emin olun.
xgzzrfe;azsl’s??: 1zda V/f Yiik ¢ok yiiksek ve akim/tork durmayi 6nleme | L3-06'da ¢alisma sirasinda durmayi 6nleme seviyesinin ¢ok
eslesmiyor. seviyesini asiyor. kiigiik ayarlanip ayarlanmadigini kontrol edin.
. OLV, CLV Yiik cok viiksek ve tork. tork simrlarmi asivor Tork sinirt parametrelerinin L7-000 ¢ok kiigiik
CLV/PM goxyu ’ styor: ayarlanmadigini kontrol edin..
Motordan yiiksek C6-03 parametresindeki tastyici frekansini artirin. Tastyict
frekansli akustik Tim | Tastyict frekans asiri diigiik. frekansi varsayilan ayardan daha yiiksek ayarlanirsa, akim
giiriiltii geliyor oranini azaltma dikkate alinmalidir.

€ Hiz Dongiisii Ayarlari (CLV ve CLV/PM)

Hiz kontrol dongiisii, C5-00 parametreleriyle ayarlanabilen ii¢ farkli kazang ve integral siiresi ayari kullanir. Motor hizi
C5-07 parametresinde ayarlanan seviyeye ulastiginda ayarlar degistirilir.

* Hiz C5-07 ayarindan yavas oldugunda, baslatmada C5-03/C5-04 oransal kazang ve integral stiresi kullanilir.
* C5-07 ayarinin lizerindeki hizlarda C5-01/C5-02 oransal kazang ve integral siiresi kullanilir.
* Hiz C5-07 ayarindan yavas oldugunda, durdurmada C5-13/C5-14 oransal kazang ve integral siire kullanilir.

Her boliimde hiz kontrol cevap verebilirligini artirmak i¢in kazanci artirin ve integral siiresini kisaltin. Titresim veya
osilasyon olursa, kazanci azaltin ve integral siiresini artirin.

€ Atalet Dengelemesi (CLV ve CLV/PM)

Sistem ataletinin neden oldugu hizlanma sonunda hedefi gegme veya yavaglama sonunda hedefe varmamay1 6nlemek
icin atalet dengelemesi kullanilabilir. Asagidaki adimlari uygulayarak fonksiyonu ayarlayin.

1. Hiz kontrol dénglisii parametrelerinin dogru ayarlandigindan emin olun (C5-00).
2. Atalet dengelemesini etkinlestirmek igin n5-01 = 1 parametresini ayarlayin.
3. n5-02 ve n5-03'U asadidaki gibi hesaplayip ayarlayin:

Motor Hizlanma Siiresi | 5.02=J « 2 Mua * Mot - kgn'.@ olarak motor ataleti

n5-02 Mot 30 - T, oy * N, o - Min'! olarak anma motor hizi

. T; Mot - Nm olarak anma motor torku

30 v ) . JT; - kgm? olarak ¢ekis makarasi ataleti
Atalet Dengeleme 2= g FaIm ( mTen ;Aiev) + i - Disli oran1 (n ;,9/yo)
Kazanci n5-03 * V, glev - M/s olarak anma asansor hizi
n5-03 =2/ Jy, e ¥m- kg olarak tiim hareketli pargalarin kiitlesi (kabin, karst agirlik, halatlar,
yiik <7>)

<I> En diisiik ayar1 hesaplamak igin yiike 0 kg girin, n5-03 maksimum ayarmi hesaplamak i¢in asansér anma yiikiinii girin. Tk denemeler igin

diistik ayar kullanin.

4. istenilen performans elde edilinceye kadar n5-03 ayarini adim 3'te hesaplanan sinirlar iginde degistirin.

TR 34
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7 Parametre Tablosu

7

Parametre Tablosu

Asagidaki bu tabloda en 6nemli parametreler varsayilan No. Adi Aciklama
ayarlar1 kalin tipte gosterilerek listelenir. Parametrelerin Hiz Kontrolii Déngiisii Ayarlari
tam listesi icin Teknik Kilavuza bakiniz. Hiz Kontrolii
C5-01 | Dongiisii
No. | Adi | Aciklama Kazanci 1 Yiiksek hizda hiz kontrolii dongiisii cevap
Baslangig Parametreleri Hiz Kontrolii | verebilirligini ayarlayn.
0: ingilizce C5-02 D.(.jng_ﬁsﬁ I
1: Japonca Stiresi 1
2: Almanca Hiz Kontrolil
. _ 3:F C5-03 | Dongiisii
A1-00 | Dil Seg¢imi 4 tzn;zccs Kazagr:lc:12 Calistirma sirasinda diistik hizda hiz
5: Tspgnyolca Tz Kontroli kontrolii dongiisii cevap verebilirligini
: 1z Kontroli
6: Portekizce C5-04 | Déngiisii [ ayarlaym.
7: Cince Siiresi 2
0: A1-01 ve A1-04 parametrelerini Hiz Kontrol
goriintiileyin ve ayarlayin (UDO-00 C5-07 Ayarlari Hiz dongiisii ayarlari i¢in degistirme hizini
parametreleri de goriintiilenebilir) B Degistirme ayarlar.
A1-01 Erisim Diizeyi | 1: Kullanic1 Parametreleri (kullanict Hizt
Secimi tarafindan segilen bir parametre setine Hiz Kontroli
erisim, A2-01 ila A2-32) C5-13 | Déngiisii
2: Ileri Erisim (biitiin parametrelerin Kazanci 3 Durdurma sirasinda diisiik hizda hiz
goriilmesi ve ayarlanmasi i¢in erigim) Tz Kontroli kontrolii dongiisii cevap verebilirligini
0: V/f Kontrolii 2SN | ayarlayim,
. .. . C5-14 | Dongiisii 1
2: Agik Cevrim Vektor Kontrolii . o,
Kontrol . N . Siiresi 3
A1-02 Metodu Secimi 3: Kapali Cevrim Vektdr Kontrolii
¢ 7: PM'ye ait Kapali Cevrim Vektor Tastyici Frekansi
Kontroli Tasiyict Tastyict frekansini ayarlar. Varsayilanin
0: Baslangi¢ yok C6-03 Frzk};nm iizerindeki ayarlar ¢ikig akimi orant
1110: Kullanic1 Baglangici (parametre azaltmay1 gerektirir.
A1-03 Baslangic degerleri, parametre 02-03 kullanilarak Hiz Referansi
Parametreleri | belleklenmeli) d1-01 ila | Hiz Referanst Birden ¢ok hiz girisleri i¢in hiz referans
2220: 2 kablolu baslangi¢ 4108 | 1ila 8 arast degerleri. Parametre 01-03 tarafindan ayar
5550: oPE04 hata sifirlama iiniteleri belirlenir. Bkz. sayfa 22.
Cahistirma Modu Segimi 0: Birden ¢ok hiz referansi 1 ila 8
0: Dijital operator 1: Daha yiiksek hiz referansi éncelige
b1-01 Hiz Referans: | 1: Analog giris terminalleri sahiptir
Sec¢imi 2: MEMOBUS/Modbus haberlesmeleri d1-18 Hiz Referans: | 2: Dengeleme hizi referansi oncelige
3: Opsiyon Kart1 Se¢gme Modu | sahiptir
0: Dijital operator 3: Birden Cok Hiz Referanslar 2 ila 8
bl.0y | Yukar/Asagi | 1: Dijital giris terminalleri (Birden ¢ok hiz 1 siirticti durdurmalarint
Komut Se¢imi | 2: MEMOBUS/Modbus haberlesmeleri sectifinde)
3: Opsiyon Kart1 d1-19 | Seyir Hiz1
- Faz Diizeni 0Y.ulI<JaQ] k‘(;]mutuyla ¢ikis fazi sirasi. d1-20 | AraHiz 1
- Seglml Uy d1-21 Ara Hiz 2
1: U-W-V
d1-22 | AraHiz3 P
Hizlanma/ Yavaglama Rampalari Yeniden Ayr1 hiz se¢imi girisleri i¢in hiz referans
degerleri. Parametre 01-03 tarafindan ayar
Bu parametreler hizlanma ve yavaglama d1-23 | dengelevin ks R
Hizlanma/ rampalarini ayarlar. Parametre 01-03 H gelcy liniteleri belirlenir. Bkz. sayfa 22.
C1-00 | Yavaglama . A 1Z
tarafindan ayar iiniteleri belirlenir. Bkz. -
Rampalar1 Revizyon
sayfa 22. d1-24
Calistirma Hizi
S-Rampasi Bu parametreler S-Rampasi ayarlarini
c2-00 A- arlarll) yapar. Parametre 01-03 tarafindan ayar d1-26 | Yanagma Hizi
4 iiniteleri belirlenir. Bkz. sayfa 22. Yanasma Hizt d1-18 =0 veya 3 oldugunda kullanilir.
Kayma Dengelemesi d1-28 | Aleil Secilen hiz referansi d1-28'den daha diisiik
) S gtiama ise, siirlicii hiz referansi olarak yanasma
Kayma . Motor.k.aymam daha fazla dengeleme eviyest hizint kullanr.
. gerektirirse, ¢3-01'i artirin (motor hiz1 hiz —
C3-01 | Dengelemesi referansindan diisiiktiir) d1-18 =0 veya 3 oldugunda kullanilir.
Kazanci « Kayma agir1 dengelenirse, azaltn. Revizyon Hiz1 | Segilen hiz referansi d1-28 ve .d1-29
- gilama arasindaysa, hiz referansi Revizyon Hizi
d1-29 | Algil d hiz refi R H
Kayma . L . Seviyesi olarak dikkate alinir ve revizyon
De.ngelemes1 : Suru?u, motor kayma dengelemesini caligtirmasi baglantilari etkinlestirilir.
C3-02 | Primer yeterince hizli saglamazsa, azaltin.
Gecikme * Motor osilasyonu olusursa, artirin.
Siiresi
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No. | Adi | Aciklama No. Adi Aciklama
VIf Grafik _ B Seri Enkoder 0: 1M bps/9600 bps
Bu parametre gii¢ beslemesi gerilimine F1-52 |Secimi iletisim 1: 500k bps/19200 bps
ayarlanmalidir. Hin 2: 1M bps/38400 bps
E1-01 Girig Gerilimi | UYARI! Siiriicii giris gerilimi (motor 3: 1M bps/38400 bps
Ayari gerilimi degil), siiriiciiye ait koruyucu Cok Fonksiyonlu Dijital Girigler / Cikiglar
ozelliklerin dogru sekilde ¢alismasi igin S3 ila S8 arasi
E1-01'de ayarlanmahdur. H1-03ila| Terminali S3 ila S8 arasi terminallerinin fonksiyonunu
Maksimum V/f grafik ayarlari H1-08 | Fonksiyon seger.
E1-04 s Frek ..
1(541 llj_ rexansi Cikis Gerilimi (V) Segm_n
E1-05 assmmum e H2-01ila Terminal M1- M1-M2, M3-M4 ve M5-M6 réle ¢ikislar
Gerilim M6 Fonksiyon .
H2-03 Secimi fonksiyonunu ayarlar.
E1-06 | Baz Frekans S ¢ -
Terminal
E1-07 Orta Cikis E1.08 H2-04, | P1-C1, P2-C2 | P1-C1 ve P2-C2 fotosel ¢ikiglari
Frekanst | [T H2-05 | Fonksiyon fonksiyonunu ayarlar.
Orta Cikis E110 |- ! S¢m.
E1-08 | Frekansi E1‘_09 E11_07 oo o Not: Onemli fonksiyonlar tablonun sonunda listelenmektedir.
Gerilimi Frekans (Hz) Cok Fonksiyonlu Analog Girigler
. Minimum Terminal A1 .
E1-09 Cikis Frekansi | E1-07, E1-08 ve E-10 yalnizca V/f Kontrolii ve H3-01, A2 Sinyal 7 10:0 lla. 10V
Minimum Acik Cevrim Vektor Kontroliinde kullanilabilir. H3-09 Diizeyi Sem. 1:-10ila 10 V
E1-10 | Cikis Frekans: | Dogrusal V/f karakteristikleri igin, aym 0- Hiz Biast
Gerilimi degerleri E1-O7 ve }51-09 olarak ayarlaym. Terminal A1, | 2: Yardmet hiz 1
Bu ayarlarla, siiriicii E1-08 olarak ayarlanan | | H3-02, . .
SR A2 Fonksiyon | 3: Yardime1 hiz 2
E1-13 | Baz Gerilim degeri ihmal eder. N H3-10 Se¢imi 14: Tork dengelemesi
Parametreler asagidaki gibi ayarlanmalidir: 1F: Tanimsiz mod
E1-09 < E1-07 <E1-06 < E1-04 . — e
- Terminal A1, | Terminal A1 ve A2'de 10 V girildiginde
Motor Parametreleri H3-03, . oo e
H3-11 A2 Kazang H3-02 ve H3-10'da segili giris degerinin
E2-01 Anmz.l Akt ) Ayar diizeyini ayarlar.
E2-02 Nominal H3-04. | Terminal Al Terminal Al ve A2'de 0 V girildiginde H3-
Kayma 3.1 2’ A2 Bias A a;l 02 ve H3-10'da segili giris degerinin
E2-03 | Yiiksiiz Akim 4 diizeyini ayarlar.
204 | Motor Endiiksiyon Motorlari icin motor verileri. Gok Fonksiyonlu Analog Gikiglar
Kutuplar Terminal FM, . L
H4-01, o Cok fonksiyonlu analog ¢ikis terminali FM
E2-05 Hattan Hatta AM Monitor .. .
Rezistans H4-04 Secimi ve AM iginden ¢ikartilacak verileri seger.
Kagak : = o - -
E2-06 he [4-02, | Terminal FM, Secilen mon}tor c;ll.q.sl.nm .A) 100 line esl.t EM
Endiiktans ve AM terminalleri i¢in sinyal seviyesini
H4-05 | AM Kazanci
PM Motor Ayarlar ayarlar.
E5-02 | Anma Giicii H4-03, | Terminal FM, | Monitor degerinin %0'ima esit FM ve AM
E5-03 | Anma Akimu H4-06 | AM Bias terminalleri i¢in sinyal seviyesini ayarlar.
E5-04 Motor Sabit Miknatisli motorlar i¢in motor verileri. H4-07, Termipal EM, 0:0ila10V
Kutuplari N H4-08 AM Sinyal 1--10ila 10 V
E5-05 Stator E5-09 tek motor fazi i¢in 0,1 mVs/rad Sem.
Rezistansi birimler halinde tepeden tepeye deger Motor Korumasi
E5-06 d Ekseni olarak ayarlanir (elektriksel agrt). 0: Etkin degil
) Endiiktansi 1: Genel amach motor (kendi kendine
q Ekseni E5-24 fazdan faza RMS degeri olarak Motor Asiri soguyan)
E3-07 Endiiktansi 0,1 mVmin birimler halinde ayarlanir L1-01 | Yiik Korumast | 2: 1:10'luk bir hiz aralig1 ile siiriicliye uygun
Endiiksiyon (mekanik agr). Se¢imi motor
E5-09 | Gerilimi. o 3:1 :IQO'luk bir hiz aralig ile vektdr motoru
Sabit 1 E5-09'a bir deger ayarlamrsa, E5-24 0,0 5: Sabit tork kontrollii PM motoru
Endiiksiyon olarak veya tersi ayarlanmalidir. Atalet Dengeleme Kontrolii
E5-24 Ger111m1. Atalet 0: Etkin degil
Sabit 2 n5-01 Dque}eme 1- Etkin
PG Hiz Kontrol Kart Segimi
Motor , .
F1-01 Er}k?d?r 1 ... | Enkoder ¢oziiniirliigiinii ayarlar. n5-02 | Hizlanma Motorun %100 torkta 0 dan seyir hizina
Cozinirligi . hizlanmasi i¢in gereken siireyi ayarlar.
s ~ ~ - Stiresi
F1-05 Enkoder 1 0: A faz1 B'yi yukar1 yonde yonlendirir il
Déniis Yoni 1: B faz1 A'y1 yukar1 yonde ydnlendirir D?nileme Atalet dengelemesi i¢in kullanilan kazanci
0: EnDat 2.1/01, 2.2/01 Seri Iletisim + n5-03 Kon%rolii ayarlar. Bu deger, motor ve yiik ataleti
F1-50 Enkoder Sin/Cos Kazanct arasindaki orani tanimlar.
) Sec¢imi 1: EnDat 2.2/22 Seri Iletisim
2: Hiperface
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7 Parametre Tablosu
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No. Adi Aciklama No. Adi Aciklama
Dijital Operator Ekran Seg¢imi Kisa Zemin Calismasi
0:0,01 Hz Kisa Zemin 0: Etkin degil
1: %0,01 S5-01 | Calismasi 1: Etkin (Kisa Zemin Caligmast)
2: r/dak Secimi 2: Etkin (Geligsmis Kisa Zemin Caligsmasi)
4: Asansor birimleri 1 (hiz = m/s, hizlanma/ P - :
03 81J1talt" - yavaslama rampast = s, S-Rampast = s) Endiiksiyon Motoru Auto Tunm.g
ol B.p‘.’ra. %r <IN 5: Asansor birimleri 2 (hiz = m/s, hizlanma/ 0: Rotasyonel Auto-Tuning
ML SEEML ) vaslama rampast = m/s2, S-Rampast = m/ . 1: Sabit (donmeyen) Auto-Tuning 1
s3) T1-01 Auto-Tuning | 2: Hattan Hatta Direng i¢in Sabit
Not: 01-03 =4 veya 5 ise, 01-20, 01-21 ve Modu Segimi | (d5nmeyen) Auto-Tuning )
01-22 parametreleri de ayarlanmalidir. Al‘é)sitzltl (?anflzyen) Auto-Tuning 2
- : Atalet Ayarlama
Cekis . —
01-20 | v arast Capt Cekis makarasi ¢apini mm olarak ayarlaym. T1.02 | Motor Anma | Motor anma giiciinii, motor isim levhast
11 Giicii iizerinde belirlendigi sekilde ayarlar.
Halat Baglama | 2: 1:2 T1-03 Motor Anma | Motor anma gerilimini, motor isim levhasi
ol-21 Oranit 3-1:3 Gerilimi iizerinde belirlendigi sekilde ayarlar.
4: 1:4 -
_ - T1-04 Motor Anma Motgr anma'aklm{rzll, mo_tor isim levhasi
01-22 | Disli Orant Mekanik dislinin disli oranini ayarlayin. Akimu tizerinde belirlendigi sekilde ayarlar.
Fren Baglantilari Motor Baz Motorun anma frekansini, motor isim
T1-05 L . AT
Durdurmada Frekansi levhasi tizerinde belirlendigi sekilde ayarlar.
S1-01 SlflI.' H1; Durdurmada fren kapatma hizini ayarlar. T1.06 II\(/Ili)ttlj)rlarmm Motor kutuplarinin say1sini, motor isim
Seviyesi Saylslz levhast iizerinde belirlendigi sekilde ayarlar.
Calistirmada
S1-02 | DC Enjeksiyon T1-07 Motor Baz Motorun anma hizini, motor isim levhasi
Akimi Calistirma ve durdurma sirasinda motoru Hiz1 iizerinde belirlendigi sekilde ayarlar.
sifir hizda tutma torkunu ayarlar. . :
Dmdugnada Geri dnme olursa artirm. T1-08 Er}k9d?r L Kullanilan enkoder igin devir bagina pulse
S1-03 | DC Enjeksiyon Coziiniirliigli | sayisin ayarlar.
Akimi T1-09 Motor Yiiksiiz | Motor i¢in yiiksiiz akimi ve anma kaymasini
Caligtirmada Akimi ayarlar. ‘
S1-04 DC Enjeksiyon/| Yukari/Asagi komutu ve hizlanmay1 T1-02 ve T1-04 ayarindan sonra otomatik
Konum Kilidi | baslatma arasindaki siireyi ayarlar. Motor A olarak hesaplanir. Motor test raporunda
Siiresi T1-10 otorAnma | pelirtildigi sekilde yiiksiiz akimi ve kaymay1
Durdurmada Kayma biliyorsaniz girin. Bilmiyorsaniz, gosterilen
S1-05 DC Enjeksiyon/| Sifir Hiza ulagma ve siiriicii ¢ikisinin degerlerle devam -edln.
Konum Kilidi | kapanmasi arasindaki siireyi ayarlar. PM Motor Auto-Tuning
Siiresi 0: Motor Veri girisi
Fren Serbest Yukari/Asag1 komutu ve fren serbest I: Sabit (d?nmeyen) Auto-Tuqing
S1-06 | Birakma birakma komutu arasindaki gecikme 2: Sabit (donmeyen) stator rezistanst
Gecikme Siiresi| siiresini ayarlar. ] Auto-Tuning '
Fren Kapatma | Sifir Hiza ulagsma ve fren kapatma komutu T2-01 Auto—Tunl.ng. 3: Baslangig .m.anyetlk kuFup arama
S1-07 . - . . Modu Se¢imi | parametrelerini Auto-Tuning
Gecikme Siiresi | arasindaki bekleme siiresini ayarlar. 4: Sabit (dénmeyen) enkoder dengesi Auto-
g?;;;{;;nﬁi tor Auto-Tuning sirasinda ¢ikis kontaktorii Tuning ) .
S1-12 LY kontrol komutu durumunu (H2-000 = 51) 10: Rotasyonel enkoder dengesi Auto-Tuning
Kontaktorii ayarlar 11: Rotasyonel geri EMF sabit Auto-Tuning
Kontrolii ’ P =
- — _ T2-04 Motor Anma Motor anma giiciinii, motor isim levhasi
Asansorler igin Kayma Dengelemesi Giicii tizerinde belirlendigi sekilde ayarlar.
S2-01 Motor Anma Motor anma hizini r/dak olarak ayarlar. T2-05 MOt_Of Anma MOth anma geriliTrvl.ini, rpotor isim levhasi
Hizi Gerilimi tizerinde belirlendigi sekilde ayarlar.
Kayma ) Siirme ¢aligtirmast (S2-02) ve yenileme T2-06 Motor Anma Motor anma aklmlhnl, mo_tor isim levhasi
S2-02/ | Dengelemesi . Ak iizerinde belirlendisi sekild 1
caligtirmasinda (S2-03) kayma dengelemesi mi uzerinde belirlendigt sexilde ayariar.
$2-03 | Kazanci Siirme / kazancini ayarlaym Mot
Yenileme. Mod z yariayim. otor Motor kutuplarinin sayisini, motor isim
— T2-08 | Kutuplarmim levhast iizerinde belirlendisi sekild |
Galistirma/Durdurma Optimizasyonu Sayisi evhast uzerinde belirlendigl sekilde ayariar.
Baglat I'de | Baslatmada Sifir Hizi koruma kazancint T2-09 Motor Baz Motorun anma hizini, motor isim levhasi
S3-01 | Konum Kilidi a.yarlfir. Baslatmada Slﬁr Hiz svlra.smda ) Hiz1 tizerinde belirlendigi sekilde ayarlar.
Kazanci t1tre§1m olma?/acak sekgd_e degeri ayarlayl.n. T2-10 1 Faz Stator Stator sargis1 1 faz rezistansini ohm olarak
Baslat 2'de Geri donmeyi onlemek i¢in kullanilir. Geri : Rezistanst ayarlar.
S3-02 | Konum Kilidi | dénme olur ve S3-01 zaten ayarlandrysa, d Ekseni
Kazanci artirm. T2-11 S¢ d ekseni endiiktansint mH olarak ayarlar.
Endiiktans1
Durdurmada | Durdurmada Sifir Hiz1 koruma kazancini Eksoni
S3-03 | Konum Kilidi | ayarlar. Durdurmada Sifir Hiz sirasinda T2-12 |45 q ekseni endiiktansint mH olarak ayarlar.
K T . o . Endiiktans1
azanci titresim olmayacak sekilde degeri ayarlayin.
T2-13 Endiiklenen 0: mV/dak-!
) Gerilim Birimi | 1: mVs/rad
T2-14 Endiiklenen Endiiklenen gerilim (geri EMF) sabitini

Gerilim Sabiti

ayarlar.
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No. Adi Aciklama Monitor Aciklama
T2-16 Er}kf?d?r ... | Enkoder cbziintirliigini ayerlar. MEMOBUS/Modbus hatasi igerigini gosterir.
Coziintirligi
Enkoder U1_19:0000000()L1cc
. . RC Hatasi
T2-17 Dengesi Enkoder dengesini ayarlar. L 1 Ver Uzunlugu Hotas:
0 Kullaniimiyor
M t A kl Ul-19 1 Parite Hatas|
on | GI GIE 1 Asin Calisma Hatasi
Operatiir Durum Monitorii 1 Gergeveleme Hatasi
Ul1-01 Hiz Referansi (%) 0 zaman Asimina Ugrad
1 Kullaniimiyor
U1-02 | Cikis Hiz1 (%)
U1-03 | Cikis Akimi (A) Hata lzi
U1-05 | Motor Hizi (%) U2-01 | Akim Hatas
U1-06 Cikis Gerilimi Referansi (Vac) U2-02 Onceki Hata
U1-07 | DC Bara Gerilimi (Vdc) U2-03 | Onceki Hatada Hiz Referanst
U1-08 Cikis Giicti (kW) U2-04 Onceki Hatada Cikis Hizi
U1-09 | Tork Referansi (motor anma torkunun %'si) U2-05 | Onceki Hatada Cikig Akimi
Giris terminal statiisiinii goriintiiler. U2-06 | Onceki Hatada Motor Hizi
U1-10=00000000 U2-07 (:)ncek1 Hatada Cikis Gerilimi
t1 Dijital girig 1 U2-08 Onceki Hatada DC Bara Gerilimi
(terminal S1 etkin) n
1 Dijtal giis 2 U2-09 Onceki Hatada Cikis Giicii
1 g:;:lmg?li e U2-10 | Onceki Hatada Tork Referansi
(terminal $3 etkin) U2-11 | Onceki Hatada Giris Terminal Durumu
Ul-10 1 Dijtal giris 4 = - -
(terminal 4 etkin) U2-12 Onceki Hatada Cikis Terminal Durumu
1 ﬁg'r‘;'ﬁ;'ﬁsg ot U2-13 | Onceki Hatada Siiriicii Calistirma Statiisii
1 ﬁijital_gir‘i?s g . U2-14 Onceki Hatada Kiimiilatif Calistirma Stiresi
terminal S6 etkin =
1 Dital giris 7 U2-15 Onceki Hatada Yumusak Yol Verici Cikis1
ge:';";ar‘:; et U2-16 | Onceki Hatada Motor g-Ekseni Akim1
jjital giri —
(terminal S8 etkin) U2-17 | Onceki Hatada Motor d-Ekseni Akimi1
Cikis terminal statiisiinii goriintiiler. U2-20 | Onceki Hatada Sogutucu Sicakligi
U1-11=00000000 Hata Tarihgesi
-/ L‘] Gok Fonksiyonlu U3-01 ila f f
t Dital Ciks. 1o U3-4 arasi 1.'den 4.'ye En Son Hata
1 Gok Fonksiyoniu U3-05 11
e e ta-a) T 5 den 10.'ya En Son Hata
ULl 1 gok Tg‘:s‘yomu U3-10 aras1
- ijital Cil lla . _ .
1 ((;;m;r;ilkssor\:z) U[fl jlla;laam 1. ila 4. En Son Hatada Kiimiilatif Caligtirma Siiresi
el o1y U315 il
1 GoK Fenksiyonlu 5.ila 10. En Son Hatada Kiimiilatif Caligtirma Stiresi
el OS> c) U3-20 arast
Kullaniimiyor Not: Asagidaki arizalar, ariza giinliigiine kaydedilmez:
T e AMC kapal CPF00, CPFO1, CPF02, CPF03, Uv1 ve Uv2.
MA-MC agik) T
R T e . Hata IZI
Siiriicli ¢aligtirma statiisiinii dogrular. U4-01 Kiimiilatif Calistirma siiresi
U1-12=0000000 (21 U4-24 | Hareket sayisi (alt 4 rakam)
L1 g;:l,s:,rzm:,‘,::ﬁzzda U4-25 | Hareket sayisi (iist 4 rakam)
1 Asagi Yonde U4-26 Hizlanma sirasinda Maksimum Akim
Ul-12 1 Hata sifirlama -
sinyal girisi U4-27 Yavaglama sirasinda Maksimum Akim
1 fiz onay: srasinda U4-28 Sabit Hiz sirasinda Maksimum Akim
1 Striict hazir
1 Alarm algilama U4-29 | Yanasma Hiz1 sirasinda Maksimum Akim
sirasinda
1 Ariza algilama sirasinda Dslle%O Aglklama
Ul-13 | Terminal Al Giris Gerilimi Dijital Girig Fonksiyonu Secimleri
Ul-14 | Terminal A2 G1r1§ (-}el'lllml 3 Cok admli hiz referanst 1
Ul-16 | Yumusak Yol Verici s.onrasmda Cikis Hiz1 n Cok adml hiz referanst 2
Ul-18 oPE Hata Parametresi 5 Cok adml1 hiz referans: 3
F Kullanilmiyor (tam mod)
14 Hata sifirlama (ON'a getirildigi zaman sifirlar)
20 ile 2F Harici hata; Giris modu: N.O. kontak / N.C. kontak,
Algilama modu: Normal ¢alisma/calistirma esnasinda
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DI/DO

Seg. Aciklama
50 Seyir Hiz1 (d1-19)
51 Ara Hiz
52 Yeniden Yanagsma Hizi (d1-23)
53 Yanagma hiz1 (d1-26)
54 Revizyon ¢aligtirmast
56 Motor kontaktérii geri beslemesi
79 Fren geri beslemesi
Dijital Cikis Fonksiyonu Secgimleri
0 Calisma esnasinda (Aktif: Calistir komutu ACIK veya
gerilim ¢ikist vardir)
6 Siirticii Hazir
E Hata
F Kullanilmiyor (tam mod)
50 Fren Kontrolii
51 Cikis Kontaktorii Kontrolii
58 Giivenli Devre Dis1 Birakma Durumu
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8 Sorun Giderme

8

Sorun Giderme

& Genel Hata ve Alarmlar

Arizalar ve alarmlar, siiriicii igindeki veya makine i¢indeki sorunlara isaret eder.

Siirticii, alarm meydana geldiginde ekraninda alarm kodunu gosterir ve ALM ledini yakip,sondiiriir. Siiriicii ¢ikig1 alarma
bagli olarak kapatilabilir.

Siiriicti, ekraninda kod ile ariza ortaya ¢ikigin1 ve ALM/LED yandigini gosterir. Siiriicii ¢ikisi her zaman derhal kapatilir
ve motor durdurmak i¢in bosa alinur.

Bir alarmi gidermek ya da bir arizay1 sifirlamak i¢in, 6nce soruna neyin neden oldugunu bulun, diizeltici 6nlem alin ve
son olarak operatordeki SIFIRLA tusuna basarak veya gii¢ beslemesini devreden gecirerek siiriicliyli sifirlayin.

Asagidaki tabloda yalnizca en 6nemli alarm ve arizalar listelenmektedir. Liitfen tam liste i¢in Teknik Kilavuza bakiniz.

Dijital Operator| AL | FLT Olasi Neden Diizeltme Islemi
Siiriicii Baseblock Yazilim ba.s§block fonksiyonu dijita{ gﬂiriﬂslerden birin? « Dijital giri§ terminallerine tahsis edilen fonksiyonlari
L (bb O] atanir ve girig kapalidir. Bu esnada siiriicli Yukari/Asagi | kontrol edin.
b6 (bb) komutlarini kabul etmez. + Ust kontrol birimi baglantilarii kontrol edin.
asazenden b dog ol tork s ey - ¥ 0K3 Kontrol ein
Kontrol Arizasi s g . . ..g . £ $UCE . Tork limitini en uygun ayara getirin (L7-01'den
FC(CF O | « yiik ataleti ¢ok bilyiiktiir. L7-04' kadar)
c i (CF) * tork limiti agir1 diistiktiir. ’ .
. » Motor parametre ayarlarini kontrol edin.
* motor parametreleri yanls ayarlanmis.
Kontrol Devresi
ArlzaSI e ee e . LSS
COEDZ (CPFO2) o _ . . Slj}rgc?ngn enerjisini a¢ip kapatin.
ia Q | Siiriictiniin kontrol devresinde bir sorun var. * Siiriiciiyli baglatin.
o * Hata tekrar olusursa siiriiciiyli degistirin.
CREZ5 (CPF25)
arasl
A/D Dénilstiirme « Siiriiciiniin enerjisini agip kapatin.
Hatast O | A/D doniistiirme hatasi veya devre hatasi olustu. * Sorun devam ederse, kontrol kartini veya tiim
T PE 35 (CPE35) siiriiciiyii degistirin.
Sifirlama . . . . R,
Yapilamiyor o Yliik?rl veya Aslzgl komutu etkin oldugunda ariza Ylf{k';lrl ve Asagi komutunu kapatin ve siiriiciiyii
CoEr (CiST) sifirlamas girildi. sifirlayin.
F1-04, 0, 1 veya 2 olarak ayarland: ve F1-11'de * Yiikii azaltin.
Hiz Sapmas1 Q | ayarlanan siireden daha uzun F1-10'daki degerden daha |+ Hizlanma ve yavaslama rampasini azaltin.
(Enkoder ile yiiksek h1z sapmas1 olustu. + Mekanik sistemi kontrol edin (yaglama, vb.)
Kontrol Modu . Fl- - i
. F1-04, 3 olarak ayarlandi ve F1-11'de ayarlanan F1-10 ve F1-11 ayar}m kontrql edin.
i¢in) .. L .  Hizlanma baglatildiginda frenin tam olarak agik
- o siireden daha uzun F1-10'daki degerden daha yiiksek 3 . .. N
aE. (dEv) oldugundan emin olmak i¢in fren baglantilarini
-EE hiz sapmasi olustu. .
kontrol edin.
* Enkoder baglantilarini kontrol edin.
Déniis Y 6nii . o
Arlszas1 o Tork referansi ve hizlanma yonii ters iken b%30'dan E:klcr)lder donds yoniinii dogrulaym. Dengeleme ayart
_ fazla bir hiz sapmasi olustu. yapin.
dud (dv3) * Yiikii azaltin.
+ Fren baglantilarini kontrol edin.
Doniis Yonii . Sniinii dog
’ Motor hiz1 ve hiz referansi yonleri ters ve F1-19'da Enkoder yoniinit dogrulaym.
Arizast o * Enkoder ayar1 yapin.
ayarlanandan fazla sapma olustu. - .
dut (dv4) * Fren baglantilarini1 kontrol edin.
Asirt Hizlanma Kabin hizlanmasi, S6-17'de ayarlanan siireden daha : I?Illje(l)r,n?lil-\z/el: vaevc;l ﬁi:};z:lar;?;rlfg:l:(:;;lﬁi
Algilamasi O | uzun siire S6-10 parametresinde ayarlanan degerden \ yava . p S ayariay oy
_ N * S6-10'a ayarlanan degerin ¢ok kiigiik olmadigini
dub (dv6) daha yiksek. kontrol edin.
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oL 55 (oFCS3)

Dijital Operator | AL | FLT Olasi Neden Diizeltme Islemi
» Kurulum islemini yineleyin veya Sabit (donmeyen)
Auto-Tuning ya da Ilk Kutup Arama Auto-Tuning
PM Rotor konumu + Ik Kutup Aramas'mdan‘ gegersiz dfigfir so?uflandl. yapin. ) . _
Tahmini Hatas: o |’ F1-05 parametresindeki enkoder doniis yonii * Fren baglantilarini kontrol edin. Fren, Ilk Kutup
- degistirildi ve motor 6nceden enkoder dengeleme Arama sirasinda ve giic kaynagi kesildiginde
dutl (dv8) ayar1 olmadan baslatiliyor. uygulama konumunda kalmalidr.
* L1000A ve mutlak enkoder'e uygun bir PG opsiyon
kart kullanin.
Yukari/Asag: . . . _
Komut Hatas1 o Yukar1 ve Asagi komutu 500 ms'den fazla ayn1 anda Baglantilar1 kontrol edin ve Yukar1 ve Asagi
EF (EF) girildi. komutunun ayn1 anda etkin olmadigindan emin olun.
cr
Harici Arizalar (S3
ila S8. Iy + Dijital girislerin biri iizerinden harici aygit tarafindan |+ Aygitin EF'yi tetiklemesinin nedenini bulunuz.
terminali) o O] bir harici ariza tetiklendi (S3 ila S8). Nedeni giderin ve hatay1 sifirlayin.
EE 9 (EF03) « Dijital girisler yanhs ayarlanmus. « Dijital girislere atanan fonksiyonlari kontrol edin.
ila £ 5 (EF0S)
Hiz Referansi d1-18 parametresi 1 olarak ayarlandi, dijital girise » Hiz se¢imi girislerini kontrol edin.
Eksik O | yanagsma hiz1 algilamasi atanmadi. (H1-0O0O = 53) » Baglantilar1 kontrol edin. Yukari veya Asagi komutu
Fri (FrL) Yukart ve Asag1 komutu girildiginde se¢ili hiz yoktu. girilmeden 6nce hizin segildiginden emin olun.
) Topr'a k lfagak akam, siirticillerin anma gikis akiminin | Cikis baglantilarin1 ve motoru kisa devre veya arizali
Toprak Arizast %50'sini ast1. . . e
L (G o |, Kablo veya motor yalitimi arizalidir yalitim i¢in kontrol edin. Arizali pargalar1 degistirin.
[ . .
* Siiriicii ¢1kiginda agir1 kagak kapasite var. Tastyrer frekansimi azaltin,
» Ust kontrol biriminin emniyet aygitinin siiriiciiyii
Giivenli Devre Her iki Giivenli Devre Dis1 Birakma girisi agiktir. ?elédren Sur;i lirdugunu kontrol edin. Nedeni giderin ve
Dist Birakma I . S ekrar baglatin.
:?o_ , Q ::;irll:: (;Illligi)krlsl glivenli bigimde durduruldu ve motor start | Baglantilari kontrol edin. Gilivenli Devre Dis1
Hb b (Hbb) yor Birakma fonksiyonu kullanilmazsa HC, H1 ve H2
terminalleri baglanmalidir.
Yalnizca Giivenli Devre Dis1 Birakma giriglerinden biri
Giivenli Durdurma olmalidir) giris sy ¢ her iki sinyalin dogru sekilde ayarlandigindan emin
Devresi Arizast :
Q * Bir giris igeriden arizalidir ve harici sinyal OIP o - .
HhbF (HbbF) giderildiginde bile kapanmuyor. ) 1];: gelz Sll nyaller (}o'g " sﬂel;ll(‘i'e ?yjarlamrsa ve alarm
+ Ust kontrol birimi tarafindan yalniz bir giris aybolmazsa surticuyu Cegistirin.
kapatiliyor.
Cikis Fazi Kaybi * Cikis kablosu bagli degil veya motor sargist hasarlidir.|» Gii¢ beslemesini kontrol edin.
o Q | Siiriict ¢ikig kablolar1 gevsek.  Tiim kablolarin dogru terminallere diizgiin sekilde
LF (LF) * Motor fazla kiigiiktiir (siirtici akiminin %5'inden az). | baglandigindan emin olun.
* Cikis baglantilarini ve motoru kisa devre veya arizali
yalitim i¢in kontrol edin. Arizali pargalar1 degistirin.
* Makinede hasar olup olmadigim kontrol edin ve
arizal pargalari (disli,rediiktor vb) degistirin.
« Siiriicii ¢ikigi tarafinda kisa devre veya toprak arizasi : Sum?u ,?ll(lsl yan ]ilsa devresinde arizalt ¢k
var. transistorii kontroli yapin.
* Siiriicii hasarli. ?in\: Ellii/f\)//\}ZU NIW
* Yiik fazla agirdir. g o
Asiri akim YASKAWA temsilcisi veya en yakin YASKAWA
_ O |+ Hizlanma ve yavaslama rampalari ¢ok kisa. SR .
al (00) . , . sati ofisi ile irtibata gegin.
* Asirt akim seviyesi L8-27'de ayarlanan degeri ast1. . _ .
(PM kontrol modlart) * Frenin tam olarak acildigindan emin olun.
o « C1-00 ve C2-0O0'de hizlanma/yavaslama ayarlarini
* Yanlis motor verileri veya V/f grafik ayarlari. Kontrol edin
» Siiriicii ¢alisirken motor kontaktdrii degistirildi. - A akim algilama kazancina ayarlanan degeri
kontrol edin (L8-27).
» E1-0O0'deli (motor 2 i¢in E3-0O00) V/f grafik
ayarlani kontrol edin.
* Cikis kontaktor baglantilarini kontrol edin.
Enkoder lletisin * Enkoder gii¢ beslemesi voltaji yanlis. ) O(ﬁmyon kartta enkoder giig beslemesi ayarint kontrol
Verisi Hatasi Q |+ Yanls enkoder tipi. ecun.

* Yanlis kablolama.

Enkoder kablolamasini kontrol edin 6zellikle seri
sinyal kablolarini.
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Dijital Operatér | AL | FLT Olasi Neden Diizeltme Iglemi
Enkoder Hatasi ol Enkoder sinyalinde giiriiltii. Enkoder kablolamasini kontrol edin ve enkoder kablo
aF 54 (oFC54) « Kotii kablolama. ekraninin dogru topraklandigindan emin olun.
Sogutucunun Asiri « Cevre sicakhi fazla yiiksektir. . Cevvre sicakligini kontrol ed.um ve gerektigi takdirde
Isinmas1 < sogutucu aygitlar monte edin.
* Sogutma fani durdu. P N .
U Q o - . . * Siiriiciiniin sogutma fani kontrol edin.
o (oH) * Sogutucu kirlendi. - S
* Sogutucuya giden hava akimi engelleniyor. * Sogutucuyu temizleyin.
veya p 4 | (oHI) : * Sogutucunun etrafindaki hava akimini kontrol edin.
Motor Asiri * Motor yiikii fazla agirdir. * Asansor mekaniklerini kontrol edin.
Yiiklendi O |+ Hizlanma ve yavaslama dongiisii siireleri ¢ok kisa. * Baglantilar1 kontrol edin.
ol | (oL1) * Motor nominal akimi i¢in ayarlanan deger yanlis. * Anma akim ayarini kontrol edin.
* Yiikii kontrol edin.
Siirtici AS_lrl * Yiik fazla agirdir. * Yiikii kullanmak i¢in siiriiciiniin yeterli biiyiikliikte
Yiiklendi O |« Siiriicti ¢ok kiigiik. oldugundan emin olun.
ol 2 (oL2) * Diisiik hizda ¢ok fazla tork var. * Asin yiik yetenegi diisiik hizlarda azaltiliyor. Yiikii
azaltin veya siiriicii biiyiikliigiinii artirin.
. « DC bara gerilimi fazla yiikseldi. ) Féiﬁf?iﬂ‘ﬁz‘;ﬁins:elfiﬁime fnitesinin dogru
DC Veriyolu Asirt * Frenleme transistorii ¢ok kiiglik. 3 gaus glayimniz. . .
Voltai1 D - * Motor parametre ayarlarini kontrol edin ve tork ile
Y O | O |+ Frenleme akim kesicisi veya rezistori arizali. N
. . . kayma kompanzasyonunu gerektigi sekilde ayarlayimn.
ou (ov) * OLV'de dengesiz motor kontrolii. : e .
. e . * Gii¢ beslemesi geriliminin, siiriicii spesifikasyonlarina
* Girig gerilimi ¢ok yiiksek. .
uygun olmasini saglayiniz.
F1_03,’ 0,1veya2 ol’%rak ayarlandi ve mnotor bzt 1. | * Hiz kontrol dongiisii ayarlarint kontrol edin ve
O | F1-09'da ayarlanan siireden daha uzun siire F1-08'deki
Asirt Hiz o ayarlaym (C5-000).
§ degeri ast1). .. . .
_ - * harici hiz referans sinyali (analog, vb.) kullaniliyorsa,
a5 (0S) F1-03, 3 olarak ayarlandi1 ve motor hiz1 F1-09'da o - .
- ) | iireden dah. iire F1-08'deki degeri sinyalin uygun oldugundan emin olun.
ZZZ; anan sureden Cafia uzun sure b 1-08 ek degert * F1-08 ve F1-09 ayarlarin1 kontrol edin.
- « Giris erilimi diisiisii veva faz deneesizlisi var * Motor baglantilarini kontrol edin.
Girig Fazi Kaybi s 8 ustsll veya faz COnges1zigt var. » Siiriicii ve motordaki biitiin terminal vidalarmin
_ QO |+ Giris fazlarindan biri kaybedildi. . . o .
bE (PF)  Siiriicii giris kablolar gevsek diizgiin sekilde sikilmis oldugundan emin olun.
gins gevsek. + Motor ve siiriicii kapasitesini kontrol edin.
Enkoder Baglantist F1-02, 0, 1 veya 2 olarak ayarland: ve F1-14'de « Enkoder kabo baglantisim kontrol edin ve gerekirse
Kesildi Q | ayarlanan siireden daha uzun siire enkoderden sinyal diizeltin.
(Enkoder ile almadi. + Enkoder gii¢ beslemesini kontrol edin.
Kontrol Modu « Komut baglantilarini kontrol edin. Hizl
ici F1-02, 3 olarak ayarland1 ve F1-14'de ayarlanan Ot bag antiiat i Rontrot edin. Hzantia
icin) @] . . . baslamadan 6nce frenin tam agilip agilmadigint
ar stireden daha uzun siire enkoderden sinyal alinmadi. .
Fla (PGo) kontrol edin.
Frenleme Direnci * Dogru frenleme direnci secenegi takilmadi. " Stricii frer.llem? trans1s'5(?ru t?kmk Ozelligine uygun
Arizasi O |+ Yenilevici déniistiiriicii e frenleme direnci segenegi se¢in.
enileyici doniistiiriicii, yenileyici birim veya o s
T frenleme birimi kullanilyor * Frenleme transistorii koruma se¢imini devre dis1
i (tF) ’ birakin (L8-55 ila 1'i ayarlayin).
Dahili Frenleme * Frenleme rezistoriiniin dogru baglandigindan emin
Transistorii Arizast o Dahili frenleme transistorii arizali veya frenleme olun.
rezistorii yanlis baglanmas. « Siiriiciiniin enerjisini a¢ip kapatin
rr (1) * Hata tekrar olusursa siiriiciiyli degistirin.
Calistirma
sirasinda Motor T Calisma desenini siiriicii durdurulmusken motor
Anahtart O | Calistirma sirasinda motor anahtari komutu girildi. anahtan komutu girilecek sekilde degistirin.
~ ll_lll_l (rUn)
* Yalitim direncini kontrol edin.
» Motor baglantisini kontrol edin. Calismay1 kontrol
* Asir1 1stnma nedeniyle motor hasar gérdii veya motor | etmek i¢in gii¢ beslemesini kapatip tekrar agin.
IGBT Kl§a yalitimi hasarh. » Siiriicii ¢1kist yan kisa devresinde arizali ¢gikis
Devresi Q |+ Motor kablolarindan biri kisa devre veya topraklama | transistorii kontrolii yapin.
5r (SC) sorunu var. -B1 ve U/NV/W
« Siirticti hasarl1. - — (negatif) ve U/V/W
YASKAWA temsilcisi veya en yakin YASKAWA
satis ofisi ile irtibata gegin.
* Motor kontaktoriiniin gercekten kapandigindan emin
Motor Kontaktorii L o olun.
Yanit Hatasi o Ni[roi'{?rfel;(i)ntaktoru yaniti S1-10'da ayarlanan siire i¢inde | $1-10 ayarmi kontrol edin,
SE ! (SEl) & ' * Motor kontakt6rii geir besleme kablolarim kontrol
edin.
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Dijital Operator | AL | FLT Olasi Neden Diizeltme Islemi
Calistirma Akimi * Motor baglantilarini kontrol edin.
Hatasi o Clkls- akimi, caligtirmada motor yiiksiiz akiminin * Motor koqtaktérﬁnﬁ ve kontaktor baglantilarini
- %25'inden az. kontrol edin. Calistirma sirasinda diizgiin
S56C (SEZ) k disind in ol
apandigindan emin olun.
* Motor baglantilarin1 kontrol edin.
Cikis Akimu Hatasi o Cikis akimi, ¢alistirma sirasinda motor yiiksiiz akiminin |« Motor kontaktoriinii ve kontaktdr baglantilarini
5E£3 (SE3) %25'inden az. kontrol edin. Calistirma sirasinda agik olmadigindan
emin olun.
Fren Yamti Hatas1 o Fren kapatma komutu ayarlandi ancak fren geri * Frenin diizgiin ¢aligtigindan emin olun.
SEY (SE4) besleme sinyali durumu degismedi. * Fren geri beslemesi girisini kontrol edin.
 Hiz kontrol dongiisii parametrelerini (C5-000)
Konum Kilidi - kontrol edin ve gerekirse ayarlayin.
Hatas o Konum kilidi qah?mafl sirasinda motor hedef konumun | | Konum kilidi aygarlarlm koz trol}elz din (S3-01/83-02/
o ¢ok fazla digina dondii.
’_‘u_//'_‘ (SVE) S3-03)
» Hiz geri bildiirmi sinyalinde giiriiltii kontrolii yapin.
* DC veriyolu igindeki gerilim, diisiik gerilim algilama
DC Veriyolu diizeyinin altina diistii (L2-05). * Giig beslemesini kontrol edin.
Diisiik Voltaji o O |+ Giig beslemesi arizalandi veya bir giris fazi * Giig beslemesinin yeterli gerilim saglayabildiginden
Ly ! (Uv) kaybedildi. emin olun.
* Gii¢ beslemesi ¢ok zayiftir.
Kontrol Giig
Beslemesi Diisiik « Siiriiciiniin enerjisini a¢ip kapatin. Hatanin
Voltajt QO | Kontrol gii¢ beslemesi yeterli gerileme sahip degil. tekrarlanmadigini kontrol edin.
 Hata olugmaya devam ederse siiriiciiyii degistirin.
Houd (Uv2)
Yumusak Sarj * Giicii siiriiciiye anahtarlayin ve arizanin yeniden
Devresi Arzast QO | DC bara ait sarj devresi arizalidir. olusup olusmadigina bakin.
o3 (Uv3) » Hata tekrar olusursa siiriiciiyii degistirin.

€ Operator Programlama Hatalari

Uygulanamaz bir parametre ayarlandiginda veya miinferit bir parametre ayar1 uygunsuz ise bir Operatér Programlama
Hatas1 ( ;22 ) olusur. Bir oPE hatas1 gosterilirse, U1-18'1 gdstermek icin ENTER diigmesine basin. U1-18 Monitorii, oPE
hatasina neden olan parametreyi gdsterecektir.

Dijital Operator

Olasi Neden

Diizeltme Islemi

afER 1 (oPEO1) | Siirlicii kapasitesi, 02-04' olarak ayarli degerle eslesmiyor. Degeri diizeltmek i¢in 02-04 olarak ayarlayn.
2PEDZ (0PE02) Parametreler, izin verilen ayar araliginin diginda ayarlandi. | Parametreleri uygun degerlere ayarlayimiz.
Cok fonksiyonlu kontak girislerine H1-03'den H1-08'e kadar
ters bir ayar atandi.
» iki girise ayn1 fonksiyon tahsis edildi (bu "Harici ariza" ve
BCA7 (oPE03 "Kullanilmiyor"u harig tutar). * Dogru olmayan ayarlar1 diizeltin.
oftld (o ). Bagka bir fonksiyonla birlikte ayarlanmas1 gereken giris |+ Daha fazla ayrit1 i¢in Teknik Kilavuza bakiniz.
fonksiyonu tek olarak ayarlandi.
* Eszamanli kullanilmasina izin verilmeyen giris
fonksiyonlar1 ayarlandi.
e oy | A et s s 01 e Goronopston s o i
aftls (o ) degil Y ’ psty ¢ bl1-01 ve b1-02'ye ayarli degerleri diizeltin.
BEAE (oPEOG Enkoder takili olmasi gereken bir kontrol modu segildi, ancak | ¢« Bir enkoder baglayin.
aftlh (o )| enkoder takil degil (A1-02 =3 veya 7). * A1-02'de ayarlanan degeri diizeltin.
. H3-02 ve H3-10 ayni1 degere ayarlanmis (bu 0 ve F ayarlarini |« Dogru olmayan ayarlar diizeltin.
oFcd i (oPEO7) harig tutar). * Daha fazla ayrint1 i¢in Teknik Kilavuza bakiniz.
Segili kontrol modunda kullanilamayan bir fonksiyon « Dogru olmayan ayarlan diizeltin
Cacnon . C .
oBEND (oPEOS) ayarlantil ( bu hata genellikle kontrol modu degistirildikten | Daha fazla ayrint igin Teknik Kilavuza bakimiz.
sonra gosterilir).
oPE 17 (oPEI10) | V/f grafigi dogru degildir : V/f grafik ayarlarini kontrol edin.

Daha fazla ayrint1 i¢in Teknik Kilavuza bakiniz.

aPEZ ! (oPE21)

Asansor parametre ayarlari yanlis.

Asansor parametre ayarlarini kontrol edin.
Daha fazla ayrint1 i¢in Teknik Kilavuza bakiniz.
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€ Auto-Tuning Hatalari

Dijital Operator Neden Diizeltme Iglemi
Motor Veri Hatas1
E--0 ! (Er-01) | Motor giris degerleri gegerli degildir. (Orn. baz frekansi ve | Degerleri yeniden girin ve Auto-Tuning'i tekrarlayin.
baz hiz uymuyor).

Alarm
* Baglanti hatali.

- hA ) < o
Er-0c (Br02) |, Siirlicli baseblock durumunda veya Giivenli Devre Dist Baglantilart kontrol edin
Birakma Girisi Auto-Tuning sirasinda agikt.
C__n3 03 DURDUR Tusuna Basild: Auto-Tuning'i tekrarlayin
Er-03 (Er-03) DURDUR tusuna basild: ve Auto-Tuning iptal edildi. £ yin.
Hattan Hatta Direng Arizasi
_ » Deger yanlis girilmis.
Er-04 (Er04) || Ay tuning verilen zaman dilimini agt1.
» Hesaplanan degerler aralik digindadir.
YL;;(S?Z Akmll Ha.tzSI . * Giris degerlerini kontrol edin.
L--no (Er-05) cger yantis girimis. e * Baglantilar1 kontrol edin.
-0 * Auto tuning verilen zaman dilimini ast1. - S i, s
* Degerleri yeniden girin ve Auto-Tuning'i tekrarlayn.
 Hesaplanan degerler aralik digindadir. & Y £ & Y
Nominal Kayma Hatas1
o * Deger yanlis girilmis.
Er-08 (Er08) 1, Auto tuning verilen zaman dilimini ast1.
* Hesaplanan degerler aralik digindadir.
Hizlanma Hatast  Hizlanma rampasini uzatin. s olarak ayarlandiysa C1-01'i
£r-05 (Br-09) Motor belirlenen hizlanma rampasinin ardindan hizlanmadi artirin, m/s? olarak ayarlandiysa C1-01'i azaltin.
p " |+ Tork limitleri L7-01 ile L7-02'yi kontrol edin.
* Hizlanma rampasini uzatin. s olarak ayarlandiysa C1-01'i
Motor Hiz1 Hat: .
E-- 11 (Er-11) To(;koie felrzz;ns?fzilla iiksek artirn, m/s? olarak ayarlandiysa C1-01'i azaltin.
Y ' » Miimkiinse yiikii kesin.
Akim algilama Hatasi + Baglantilar1 kontrol edin. Motor kontaktdriiniin ayarlama
* Bir veya biitiin ¢ikis fazlar1 kaybedildi. Sl,r,aﬁlr{d a kapandvlgl.n(?an emin olun. - .
C-- 12 (Er-12) | » Akim ya fazla diisiiktiir veya siiriicliniin anma degerini " Striicli anma degerlmn motora. uygun oldugundan emin olun.
Lroe astyor * Yiikii kontrol edin. (Auto-Tuning, yiik baglanmadan veya
. Akim .sensérleri hatalidir ¢ok az yiikle gerceklestirilmelidir.)
’ * Siirticliyti degistirin.
+ Biitlin baglantilar1 kontrol edin ve hatalar1 diizeltin.
Kagak Endiiktans Hatas1 * Auto-Tuning i¢in T1-04'e girilen motor anma akim degerini
Er- 13 (Br-13) | Siiriicli kagak endiiktans igin 300 sn igerisinde ayarlama iki kere kontrol edin.
yapmakta basarisizdir. * Motor isim levhasinda yazan motor anma akim degerini

kontrol edin ve dogru degeri girin.

Endiiksiyon Gerilimi Hatas1

E-- 15 (BEr-18) | Endiiklenen gerilim sabiti izin verilen ayar aralig1 disina
ayarlanmaya g¢alisildi.

Endiiktans Hatas1 . . T .
L-- 15 (Er-19) | Endiiklenen gerilim sabiti E5-09 izin verilen aralik disina T2-00 parametrelerine girilen verileri iki defa kontrol edin

- ayarlanmaya calisilds. ve yeniden Auto-Tuning yapin.

Stator Direnci Hatasi
E--20 (BEr-20) | Stator direnci ayari izin verilen aralik disina
E5-06 degerine ayarlanmaya galigildi.

Enkoder Dengeleme Kompanzasyonu Hatas1 Motor tamamen durduruldugundan emin olun. Auto-Tuning'y1
Auto-Tuning yapildiginda motor yokus asagi gidiyordu. tekrarlayin.

Motor veya motor iizerindeki enkoder diizgiin baglanmans. Motor ve enkoder baglantisini kontrol edin. Auto-Tuning'y1

tekrarlayin.
Er-c' 1 (Br2D) [Enkoder yonii dogru ayarlanmamis ya da enkoder i¢in Enkoder i¢in ayarlanan F1-05 ve b1-14 ve pulse sayisiyla (F1-
ayarlanan pulse sayist yanlis. 01) y6n ayarmi kontrol edin. Auto-Tuning'y1 tekrarlayin.
Enkoder hasarl. Encoderden motorg tak}l_an. ginyal ¢ikisini kontrol edin.
Hasarliysa enkoderi degistirin.
[k Rotor Kutup Arama Hatasi » Donen enkoder dengesi ayarlamasini yapin.
Cr 20 (Er-22) [lk kutup arama ayar1 enkoder dengesinin dénen motor * Artimli enkodere sahip bir PG-X3 opsiyon kart kullanilirsa,
- - olmadan ayarlanamayacagini tespit etti. enkoderi mutlak enkoder ile degistirin.
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Dijital Operatér Neden Diizeltme Iglemi

Dénmeyen Enkoder Dengesi Ayarlama Uyarisi

Dénmeyen enkoder dengesi ayarlamast sirasinda siirticii
rotor konumunu algilamaya ¢alistiginda ¢ok biiyiik bir hata
olustu.

Asirt V/f Ayart

~ * Tork referansi Auto-Tuning esnasinda %20'yi asti.

End i (Sonl) |. Hesaplanan yiiksiiz akim, motor anma akiminin %80'inin
uistiindedir.

Motor Demir Cekirdek Doygunlugu Katsayist

. - . * Giris degerlerini kontrol edin.
09 (Son2) Hesaplanan ¢ekirdek doygunluk degerleri aralik  Motor baglantilarini kontrol edin.

disindadir. N < .
+ Dogru olmayan deger girildi. Yiik bagli olmadan Auto-Tuning uygulayin.

E--27 (Er-23) Donen enkoder dengesi ayarlamasini yapin.

* V/f grafik ayarimi kontrol edin.
* Yiik bagli olmadan Auto-Tuning uygulayin.
* Giris verilerini kontrol edin ve Auto-Tuning'i tekrarlayin.

£nd3 (Son3) |AnmaAkimi Ayari Alarmi Giris degerlerini kontrol edin ve tuning'i tekrarlayn.

 Auto-Tuning i¢in girilen degerlerin dogru oldugundan emin
_ Kayma Ayar1 Hesaplama Hatas1 olun.

£ng* (Sond) Hesaplanan kayma izin verilebilir araligin digindadir. Onun yerine Rotasyonel Auto-Tuning uygulaymn. Miimkiin
degilse, Sabit (donmeyen) Auto-Tuning 2'yi deneyin.

Auto-Tuning islemi igin girilen degerleri iki kere kontrol
edin.
Motor ve motor kablosu hatalarini kontrol edin.

Direng Ayarlama Hatas1
nd5 (SonS) Hesaplanan direng degeri izin verilebilir araligin disindadir.

Kagak Endiiktans Alarmi A1-02 ayarin1 kontrol edin.
o * A1-02 ayari hatasi Kontrol modunu kontrol edin ve Auto-Tuning'i tekrarlayn.
Endb (Son6) | . Hesaplanan kagak endiiktans degeri izin verilebilir Auto-Tuning islemi i¢in girilen degerleri iki kere kontrol
araligin disindadir. edin.
Yiiksiiz Akim Alarm1
* Girilen yiiksiiz akim degeri izin verilebilir araligin Hatal1 motor baglantilarini kontrol edin ve diizeltin.
End7 (Son7) disinda. Auto-Tuning islemi i¢in girilen degerleri iki kere kontrol
* Auto-Tuning sonucunda motor anma akiminin %5'inden edin.
daha az ¢ikti.
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9 Guvenli Durdurma Girisi Fonksiyonu

Bu boliimde Giivenli Devre Dis1 Birakma fonksiyonu ve asansor kurulumunda nasil kullanilacag kisaca
aciklanmaktadir. Ayrintili bilgi i¢in Teknik Kilavuza bakin veya YASKAWA'ya danisin.

@ Spesifikasyonlar

Giivenli Durdurma devresi, ¢ikis transistorlerini bloke edebilen bagimsiz iki donanim girisi kanalindan olugmaktadir.
IEC61800-5-2'de tanimlanan "Gtivenli Tork Kapali" ile uyumlu durdurma fonksiyonu saglar. Giivenli Devre Dis1
Birakma girisleri ISO13849-1, Kategori 3 PLd ve IEC61508, SIL2 gereksinimlerini karsilamak iizere tasarlanmistir.

Girigler / Cikiglar ISO13849-1 Cat. 3 PLd, IEC61508 SIL2'ye gore iki Giivenli Durdurma girisi ve bir

EDM g¢ikist.
Cahstirma Siiresi Girisin agilmasindan siiriicliniin ¢ikis durmasina kadar siire 1 ms'den azdir.
Basarisizhk Diisiik Talep Hiz1 PFD = 5.15E-
Ihtimali Yiiksek veya Siirekli Talep Hiz1 | PFH = 1.2E-

Giivenli Durdurma 6zelligi, ISO13849-1 ile tanimlanan performans diizeyi d

Performans Diizeyi (PLd)'ye ait olan (EDM'den DC buna dahildir) tiim sartlar1 yerine getirmektedir.

€ Uyarilar

TEHLIKE! Ani Hareket Tehlikesi. Giivenli Devre Disi Birakma fonksiyonunun yanhs kullaniimasi ciddi yaralanma veya 6liime bile
neden olabilir. Glivenli Devre Digi Birakma fonksiyonunu kullanan tiim sistem veya makinelerin glivenlik gereksinimlerine uygun
oldugundan emin olun. Glivenli Devre Digi Birakma fonksiyonu bir makineye ait giivenlik sistemine uygulandidinda, ilgili giivenlik
normlarina (6rn., EN954/ISO13849, IEC61508, EN/IEC62061,...) uygunlugunun saglanmasina yénelik olarak bitiin sistem igin
eksiksiz bir risk degerlendirmesi gergeklestiriimelidir.

TEHLIKE! Bir PM motoru kullanildigi zaman siirticti ¢ikisi, Glivenli Durdurma fonksiyonu yoluyla durdurulmus olsa dabhi iki ¢ikis
transistériniin arizalanmasi, motor sargisinin icerisinden akim ge¢cmesine yol agabilmekte, 180 derecelik bir maksimum agida
(elektriksel olarak) bir rotor hareketiyle sonuglanabilmektedir. Bu kosulun, Giivenli Devre Disi Birakma fonksiyonu kullanildiginda
uygulama glivenligini etkilemeyeceginden emin olun. Endliksiyon motorlarinda bu s6z konusu olmamaktadir.

TEHLIKE! Giivenli Durdurma fonksiyonu siiriicii ¢ikisini kapatabilmesine ragmen, siiriiciiniin gii¢ beslemesini kesmez ve siiriiciiniin
cikisini giristen elektriksel olarak ayirmaz. Siirticiiniin giris tarafinda oldudu gibi, siiriiciiniin ¢ikis tarafinda da bakim veya montaj isleri
yaparken daima sdrticiiniin gli¢ beslemesini kapatiniz.

TEHLIKE! Giivenli Durdurma giriglerini kullandi§inizda, sevkiyat éncesinde monte edilmis olan H1, H2 ve HC terminallerinin
arasindaki kablo baglantilarinin sékiilmiis oldugundan emin olunuz. Bunun uygulanmamasi, Giivenli Durdurma devresinin dogru
sekilde ¢calismasini engelleyecektir ve yaralanma ve hatta éliime neden olabilecektir.

TEHLIKE! Tiim giivenlik 6zellikleri (Giivenli Durdurma dahil olmak iizere) periyodik olarak denetlenmelidir. Eger sistem normal
bigimde ¢alismiyor ise ciddi bir kisisel yaralanma riski vardir.

TEHLIKE! Giivenli Durdurma girisinin baglanmasi, muayene ve bakiminin yapilmasi igin sadece siiriicii, kullanma kilavuzu ve
emniyet standartlarinda tam bilgi sahibi kalifiyeli bir teknisyen géreviendiriimelidir. Riayet edilmemesi, ciddi yaralanmaya veya 6liime
neden olabilir.

NOT: H1 ve H2 terminal girigleri agildidi an, siriicii ¢ikisinin tamamen kapanmasi 1 ms slirmektedir. H1 ve H2 terminallerinin devreye
alinmasi igin ayarlanan baglantilar, sdricl ¢ikisinin dogru sekilde kesintiye ugratiimasina yénelik olarak her iki terminalin en az 1 ms
stresince agik kalmasini saglamalidir. Bu, Giivenli Devre Disi Birakma Giriginin galismamasina neden olabilir.

NOT: Giivenli Durdurma fonksiyonlari kullanildiginda yalniz EMC Filtre Kurulumu sayfa 13'de tavsiye edilen EMC filtreleri
kullaniimalidir.

NOT: Performans Seviyesi d yalnizca EDM ¢ikigi asagidaki 6rnekte gdsterildigi gibi kullanildiginda elde edilebilir.

Guvenlik e
anahtari L1000A Sartct
52 ,,,,,,,,,,,,,, - Guvenli Durdurma
girigleri | H1
A8y H2
/
\ T
Acik Y ’\’
Givenli réle / Y Y
denetleyici HC
DM+
EDM (Guvenlik Elektronik
Aygit Monitori)
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10 Tek Motor Kontaktorliit EN81-1'e Uygun Devre

4 Kurulum

Givenli devre dist birakma devresi, iki yerine yalnizca tek motor kontaktdrii kullanarak asansor sistemine siiriicii monte
etmek i¢in kullanilabilir. Bdyle bir sistemde EN81-1:1998 uyumlulugu i¢in asagidaki yonergeler uygulanmalidir:

* Devre, giivenlik zinciri kirildiginda H1 ve H2 girisi agilacak ve siiriicii ¢ikis1 kapanacak sekilde tasarlanmalidir.

» Siiriicti dijital ¢ikis1 Giivenli Devre Dis1 Birakma Durumu olarak programlanmalidir (H2-O0O=58). Bu geri besleme
sinyali, Giivenli Devre Dis1 Birakma devresi veya motor kontaktoriinde ariza durumunda yeniden ¢alistirmay1 6nleyen
kontroldriin kontaktdr denetleme devresine uygulanmalidir.

 Tim kontaktorler ve kablolar EN81-1:1998'e uygun olarak se¢ilip monte edilmelidir.

* Giivenli devre dig1 birakma girigleri H1 ve H2 siiriiciiyii etkinlestirmek/devre dis1 birakmak i¢in kullanilmalidir. Giris
mantik devresi Source Moduna ayarlanmalidir 6rn. baglant1 kopriisti S3 asagida gosterildigi gibi ayarlanmalidir.

Siiriicii Dahili Gii¢ Beslemesi Harici 24 Vdc Gii¢ Beslemesi

Baglanti _'_33@3_?“
Képrist S3 Képrasu S3

Harici ‘ . —
| i'éé T v 2V | gy T v
. ; - . H ;
« : —O— o

,,,,,,,,, Sl 1 R
. | e

Asagidaki sekilde kablolama 6rnegi gosterilmektedir.

Guvenli Zincir
Devresi

Asansor Denetleyicisi

Kontaktér Kontrol Kontaktér Kontrolu
Komutu (Yeniden Baslatma izni)

\: _________ % 24 Vdc

H1H2 HC Yukari/Asagr;
Hiz segimi; ...

Birakma Durumu
Yaskawa (H2-00 = 58)

CIMR-LOOA[__]

Giuvenli Devre Disi {%

K2

el T ~

Not: 1. HI1 veya H2 girisi a¢ildiginda siiriicii ¢1kis1 derhal kapanacaktir. Asansoriin kontrolsiiz olarak hareket etmesini dnlemek i¢in, devre
H1 veya H2 terminali agildiginda aninda fren uygulayacak sekilde tasarlanmalidur.
2. Siiriicti ¢ikis1 yalnizca Yukari veya Asagi komutu etkin olmadiginda caligir, 6rnegin Yukari/Asagi komutunu ayarlamadan dnce H1
ve H2 terminali kapatilmalidur.
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@ Giivenli Devre Digi Birakma Monitér Cikisi Fonksiyonu ve Dijital Operator Ekrani

Asagidaki tablo, Giivenli Devre Dis1 Birakma giriglerine bagl olarak siiriicii ¢ikisini ve Giivenli Devre Dis1 Birakma
monitér durumunu agiklar.

Giivenli Devre Digi Birakma Girisi

Giivenli Devre Disi Birakma

Durumu Durum Monitorii Siirticii Cikis Durumu Dijital Operator Ekrani
Giris 1, H1-HC | Giris 2, H2-HC (H2-000 = 58)
Giivenli durduruldu, "Giivenli .
Off Off Acik Tork Kapal" Hb5 5 (Hbb) (yanip soner)
Giivenli durduruldu, "Giivenli _ .
Acik Off Atk Tork Kapalt" HEGLF (HbbF) (yanip soner)
Giivenli durduruldu, "Giivenli _ .
Off Acik Atk Tork Kapali" HEGLF (HbbF) (yanip soner)
Acik Ack Off Baseblock, ¢alismak i¢in hazir Normal ekran
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11 UL Standartlari

€ UL/cUL Standartlari Uyumu Hakkinda Agiklamalar

UL/cUL isareti, Birlesik Devletler ve Kanada'daki iiriinlere uygulanir. Bu isaret, UL tarafindan iiriin testi ve
degerlendirmesinin ger¢eklestirilmis oldugunu ve {iriin emniyetine dair baglayici standartlarin yerine getirildiginin
saptandigini gosterir. Bir liriiniin UL sertifikasyonunu almasi i¢in o {iriiniin i¢erisindeki tiim bilesenlerinin de UL
sertifikasyonunu almasi sarttir.

c(UL)us
LISTED

Bu siiriicti UL508C sayil1 UL standardi geregi test edilmis olup UL sartlarina uyumludur. Bu siiriicii bagka ekipmanla
kullanirken siirekli uyumluluk saglamak i¢in asagidaki kosullar1 karsilayim:

B Kurulum Alani

Siirticti, kirlenme siddeti derecesi 2 (UL standardi) istiinde olan bir alana kurmayin.

€ Cevre Sicakhgn
IP20 kapal1 alan: -10 ila +50°C

B Ana Devre Terminal Baglantisi

YASKAWA biitiin siiriicii modellerinde kapali-Cevrim sikistirmali (crimp) terminallerin kullanilmasini tavsiye eder.
UL/cUL onay1, CIMR-LLI2A0085 ila 2A0415 ve 4A0045 ila 4A0216 modellerinde siiriiciiniin ana devre terminalleri
baglanirken, UL'de Listelenen kapali-Cevrim sikistirmali terminallerin kullanimin1 6ngérmektedir. Sikigtirma (crimping)
icin sadece terminal {ireticisinin Onerdigi aletleri kullaniniz.

YASKAWA, asagidaki tablolarda listelenen kablo kalinliklarini tavsiye eder. Dogru kablo kalinliklarini se¢mek igin
yerel yonetmeliklere bakiniz.

Not: @ isareti, koruyucu topraklama baglantisina yonelik terminalleri gosterir. (IEC60417-5019'da tanimlandig: gibi)
Topraklama empedansi;
200 V: 100 Q veya daha az
400 V: 10 Q veya daha az

Avrupa ve Cin igin <7> Asya igin <2> A.B.D. igin <3>
) N N Uygulana- | Sikistirma
CPII\III‘??.ID Terminal Onerilen Uy%l;llﬁna Onerilen Uy%?lli?na Onerilen bilir B\llda T%rk
A Kalinhk Kalinhk Kalinhk Kalinhk Kalinhk Kalinlhik oyut| \.m (Ib.in.)
mm?2 mm2 mm?2 mm2 AWG, kcmil AWG,
kemil
R/L1, S/L2, . . .
T3 2,5 2,5i1la 6 2 2ila 5,5 14 14 ila 10
U1, VT2, 2,5 2,5ila 6 2 2ila 5,5 14 14 la 10 1.2ila 1,5
2A0008 | W/T3 M4 (10,6 ila
— +1,+2 - 2,5i1la 6 2 2ila 5,5 - 14 ila 10 13,3)
BI1, B2 - 2,5i1la 6 2 2ila 5,5 - 14 ila 10
D 2,5 2,5ila 6 2 2ila 5,5 10 14 ila 10
R/L1, S/L2, . . .
T3 2,5 2,5ila 6 2 2ila5,5 12 14ila 10
UL, ViT2, 2,5 2,5ila 6 2 2ila 5,5 14 14 la 10 1.2ila 1,5
2A0011 | W/T3 M4 (10,6 ila
- +1,+2 - 2,5ila 6 2 2ila5,5 - 14 ila 10 13,3)
B1, B2 — 2,5ila 6 2 2ila 5,5 — 14ila 10
2,5 2,5i1la 6 3,5 2ila5,5 10 14 ila 10
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Avrupa ve Cin igin <7> Asya igin <2> A.B.D. igin <3>
i . Uygulana-| Sikigtirma
Model | roiminal Onerilen Uy%‘i‘:ﬁ_na Onerilen Uy%L;II;na Onerilen bilir Vida T%rk
CIMR-LO Kalinlik Kalnhk Kalinlik Kalinhk Kalinlik Kalinik | Boyut |\ 1 in )
mm2 2 mm?2 2 AWG, kcmil AWG,
mm mm :
kemil
R/L1, S/L2, . . .
T/L3 4 2,5ila 6 5,5 3,5ila5,5 10 12ila 10
UITL, VIT2, 2,5 2,5ila 6 3,5 3,5ila5,5 10 12 ila 10 1.2ila 1,5
2A0018 | W/T3 M4 (10,6 ila
— +1,+2 - 4ila 6 5,5 3,5ila 5,5 - 12ila 10 13,3)
B1, B2 - 2,51la 6 2 2ila5,5 - 14 1ila 10
@) 4 4ila 6 3,5 3,5ila 5,5 10 12ila 10
R/L1, S/L2, . . .
T/L3 6 4ilal6 14 5,5i1la 14 8 101ila 6
1,2ila 1,5
U/T1, V/T2, . . . > .
W/T3 6 4ilal6 8 5,5ila 14 8 10ila 6 M4 (1103,631)1;1
2A0025 | —, +1,+2 - 6ila 16 14 5,5i1la 14 - 10ila 6 ’
B1, B2 - 4ila 6 3,5 2ilas,5 — 14ila 10
2ila2,5
@) 6 6ila 10 5,5 5,5ila 8 8 10ila 8 M5 (17,7 ila
22,1)
R/L1, S/L2, . .
T/I3 10 6ila 16 14 14 6 8ila 6 s
U/TL, V/T2, . . . < 18
o033 W/T3 10 6ila 16 14 8ila 14 8 8ila 6 M4 (1103,631121
— +1,+2 - 16 14 14 - 6 3)
B1, B2 - 4ila 6 5,5 3,5ila 5,5 - 121ila 10
. . . 2ila2,5
(@) 10 6ila 10 5,5 5,5i1la 8 8 10ila 8 M5 (17,7 ila
R/L1, S/L2 . . .
’ ’ 1 16ila?2 22 14 ila 22 4 la4
T/L3 6 61ila 25 ila 6ila 4ila6
U/T1, V/T2 . . . M6 (354 1ila
’ ’ 16 16 ila 25 14 14 ila 22 4 6ila 4 >
W/T3 na a na 53,1)
2A0047 | — +1,+2 - 16 ila 25 22 14 ila 22 - 6ila4d
. . . 2ila2,5
B1, B2 - 6ila 10 14 5,5i1la 14 - 10ila 6 M5 ’
: e ~ e e (17,7 ila
© 16 10ila 16 8 gila 14 6 gilag | M | 4iab
(354 ila
R/L1, S/L2 . . .
’ ’ 2 16ila?2 22 il 41l
T/L3 5 61ila 25 30 ila 30 3 ila3 9ila 11
U/TL, V/T2, . . . M8 (79,7 ila
W/T3 16 16 ila 25 22 14 ila 30 3 4ila3 97.4)
2A0060 |-, +1,+2 - 25 30 22 ila 30 - 4ila3
. . . 2ila2,5
B1, B2 - 101ila 16 14 8ila 14 - 8ila 6 M5 ’
’ 1 1 ra (17,7 ila
@ 16 16 ila 25 8 8 ila 22 6 Gila 4 M6 41la 6
(354 ila
R/L1, S/L2 . . .
’ ’ 35 25 ila 35 38 30 ila 38 2 3ila2
TIL3 e - H 9ilall
U/T1, V/T2, . . . M8 (79,7 ila
W/T3 25 25 ila 35 30 22 1ila 38 2 3ila2 97.4)
2A0075 | — +1,+2 - 25 ila 35 38 30ila 38 - 3ila2
2ila2,5
B1, B2 - 16 14 14 - 6 M5 N
’ (17,7 ila
@) 16 16 ila 25 14 14 ila 22 6 6ila4d M6 4i1a§
(354 1la
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Avrupa ve Cin igin <7> Asya icin <2> A.B.D. igin <3>
" - . - " Uygulana- . Sikistirma
Model | 1o minal Onerilen Uy%lilllie:na Onerilen Uy%tilllﬁna Onerilen bilir Vida T%rk
CIMR-LO Kalinlik Kalinhk Kalinlik Kalinhk Kalinlik Kalinik | Boyut| . 15 i)
mm?2 2 mm?2 2 AWG, kcmil AWG,
mm mm -
kemil
RILI, S/L2, . . .
L3 35 25ila 50 38 30ila 50 1/0 3ila 1/0
U/TI, V/T2, . . - 9ila 1l
35 25 ila 50 38 30 ila 50 10 3 ila 1/0 ila
2A0085 | w3 M8 (79,7 ila
<= T _ 35l 50 60 38 ila 60 - 2ila 1/0 97.4)
B1, B2 - 16 ila 50 2 14 ila 50 - 6 ila 1/0
@ 16 16 ila 25 14 14 ila 38 6 Gilad
RILI, S/L2, . . .
s 50 35 ila 70 60 50 ila 60 2/0 1 ila 2/0
U/TI, V/T2 . . . 18 ila 23
s VL2, 50 35 ila 70 60 50 ila 60 2/0 1 ila 2/0
2A0115 | W/T3 MI0 (159 ila 204)
DR - 50ila 70 80 60 ila 80 - 10 ila 3/0
B1, B2 - 25 ila 70 30 22 ila 60 - 4ila 2/0
. 9ila 11
25 25 2 22 ila 38 4 4 M8
© ra (79,7 ila
R/LL S/L2, 70 50 ila 95 80 60 ila 100 400 2/0 ila 40
T/L3
U/T1, VIT2, 70 50 ila 95 80 60 ila 100 4/0 3/0 ila 4/0 18 ila 23
2A0145 | W/T3 MI0 (159 ila 204)
BV _ 35ila 95 50 x 2P 50 ila 100 - 1 ila 4/0
3 - 50 ila 95 60 50 ila 100 - 1/0 ila 4/0
. . . 9ila 11
35 25 ila 35 2 22 ila 60 4 4ila2
© na n na (797 ila
gﬁ; SL2, 95 70 ila 95 100 80 ila 100 1/0x2P | 1/0ila2/0
U/TL, VIT2, 95 70 ila 95 50 x 2P 50 ila 60 1/0x2P | 1/0ila2/0 18 ila 23
20180 |13 (159 ila 204)
o [ _ 35ila 95 50 x 2P 50 ila 100 - 1ila40 | MIO
3 - 50ila 95 80 60 ila 100 - 1/0 ila 4/0
9ila 11
@ 50 25 ila 50 2 22 ila 60 4 4ila 1/0 (79,7 ila
97,4)
ITU/E; SL2, 95 x 2P 95 ila 150 80 x 2P 38ila150 | 3/0x2P | 3/0ila300
32ila 40
%TTE VT2, 95 x 2P 95 ila 150 80 x 2P 38ila150 | 30x2p | 30ila300 | M2 | (283 ila 354)
2A<042>15 1 - 70ila 150 | 80x2P | 80ila 150 - 3/0 ila 300
. . . 18 ila 23
+3 - 35ila 150 80 x 2P 30 ila 150 - 22300 | MIO |\ 5g0o20,
. . . 32112 40
@ 95 95 ila 150 2 22ila 150 3 3ia300 | MI2 [ ,enei
%/E; SL2, 95 x 2P 95 ila 150 80 x 2P 70ila150 |  40x2P | 3/0ila300
32 ila 40
\%TTg VT2 1 9sxop | 95ila1s0 | 80x2P | 70ila200 | 30x2P | 30ila300 | M2 | (283 ila354)
2A:’42>83 1 - 70ila 150 | 150x2P | 80ila 150 N 3/0 ila 300
. . . 18 ila 23
+3 - 70 ila 150 80 x 2P 80 ila 150 - 301300 | M10 | sonaoo,
. . . 32 ila 40
© 95 95 ila 150 38 38 ila 150 2 2ila300 | M12 | it
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Avrupa ve Cin igin <7> Asya igin <2> A.B.D. igin <3>
] . Uygulana- | Sikistirma
Model Terminal Onerilen Uy%l;llsna Onerilen Uy%L;II;na Onerilen bilir Vida T%rk
CIMR-LOI Kalinlik Kahnhk Kalinlik Kalinhk Kalinlik Kalinik | Boyut | .y (1 in )
mm2 2 mm?2 2 AWG, kcmil AWG,
mm mm .
kemil
Ny Sk 240 95ila300 | 100x2P | 80ila325 | 250x2P | 4/0ila 600
32ila 40
AR 240 95ila300 | 100x2P | 80ila325 | 40x2P | 40ila600 | M2 | (283 ila 354)
2Aii46 — - 125112300 | 150x2P | 125ila325 - 250 ila 600
3 - 70ila300 | 80x2P | 80ila325 - 3/0ila600 | Mio | 151223
(159 ila 204)
. . . 32ila 40
@ 120 120 ila 240 38 38 ila 200 1 Lila350 | MI2 | o0iiey
S YEE L 120x2p | 951300 | 125x2P | 1002325 | 350x2P | 250ila 600
32ila 40
%13 Vi, 300 95ila300 | 125x2P | 125ila325 | 300x2P | 300ila600 | M2 | (283 ila354)
ZAgilS ~ A - 150ila300 | 200x2P | 150 ila 325 - 300 ila 600
3 - 70ila300 | 100x2P | 80ila 325 - 3/0ila 600 | M10 (1;2 ﬁ: ;3 "
o 120 120 ila 240 60 60 ila 200 1 1ila350 | MI2 (235 ﬁ: ;‘2 "

<1> Burada listelenen kalinliklar Avrupa ve Cin'de kullanim i¢indir.

<2> Burada listelenen kalinliklar Cin hari¢ Asya'da kullanim igindir.

<3> Burada listelenen kalinliklar Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanim igindir.

<4> CIMR-LO2A0085 ila 4A0415 siiriicii modelleri, UL/cUL uyumlulugu igin kapali Cevrim sikistirmali terminallerin kullaniimasini
gerektirmektedir. Sikistirma (crimping) i¢in sadece terminal {ireticisinin dnerdigi aletleri kullaniniz.

Not: Bu baglantilar1 yapmak i¢in sikistirmali yalitimli terminaller veya yalitimli boru sistemleri kullanimiz. Kablolar, 75°C siirekli izin
verilen maksimum sicaklikta 600 V UL onayli vinil ekranli yalitima sahip olmalidir. Cevre sicakligi 40°C iizerinde olmamalidir.

Avrupa ve Cin igin <7> Asya igin <2> A.B.D. igin <3>
- , . Uygulana-| | Sikistirma
Model | 1orminal Onerilen Uy%l.illli?na Onerilen Uy%Lilllia:na Onerilen bilir Vida T%rk
CIMR-LOI Kalinlik Kalnhk Kalinlik Kahinhk Kalinlik Kalinik | Boyut |\ 1 in )
mm2 2 mm?2 2 AWG, kcmil AWG,
mm mm kemil
R/L1, S/L2, . . .
T/L3 2,5 2,5ila6 2 2ila 5,5 14 14ila 10
U7, VT2, 25 2,5la 6 2 2ila 5,5 14 14ila 10 1.2ila 1.5
T W/T3 M4 (10,6 ila
1,42 - 2,5ila6 2 2ila 5,5 - 14ila 10 13,3)
BI, B2 - 25ila6 2 2ila 5,5 - 14ila 10
&) 2,5 2,5ila6 3,5 2ila 5,5 10 14ila 10
R/L1, S/L2, . . .
T/L3 2,5 2,5i1la6 2 2ila 5,5 12 14ila 10
UTL, VT2, 25 2,5ila6 2 2ilas,5 14 14ila 10 12ila 15
4A0009 | W/T3 M4 (10,6 ila
— +1,+2 - 2,5ila6 2 2ila 5,5 - 14ila 10 13,3)
B1, B2 - 2,5ila6 2 2ila 5,5 - 14ila 10
o) 2,5 2,5ila6 3,5 2ila 5,5 10 14 ila 10
R/LI, S/L2, . . .
T 2,5 2,5ila 16 3,5 2ila 14 10 12ila6 o
U/T1, V/T2, . . _ 2ilal,
g VT3 2,5 2,5ila 16 3,5 2ila 14 10 12ila6 M4 (1103,6311a
> T2 - 4ila 16 3,5 2ila 14 - 12ila6 3)
B1, B2 - 4ila6 2 2ila 5,5 - 12ila 10
© 25 2,5ila 6 35 2ilas,5 10 14ila10 | M5 (21171*‘72{12
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Avrupa ve Cin igin <7> Asya icin <2> A.B.D. igin <3>
" - . - " Uygulana- . Sikistirma
Model | 1o minal Onerilen Uy%lilllie:na Onerilen Uy%tilllﬁna Onerilen bilir Vida T%rk
CIMR-LO Kalinlik Kalinhk Kalinlik Kalinhk Kalinlik Kalinik | Boyut| .\ 15 i)
mm?2 2 mm?2 2 AWG, kcmil AWG,
mm mm -
kemil
R/L1, S/L2, . . .
T3 4 2,5ila 16 55 3,5ila 14 10 10ila 6 ..
U/T1, V/T2, . . . <118
A001 W/T3 4 2,5i1la 16 5,5 3,5ila 14 10 101ila 6 M4 (1103,63113
0018 7 _ 4ila 16 55 3,51la 14 - 12ila6 3)
BI1, B2 - 4ila6 2 2ila 5,5 - 12 ila 10
@ 4 4ila 6 3,5 35ila5,5 10 12ila10 | M5 (21‘71372{12
R/L1, S/L2 . . .
’ ’ lal 14 la 14 1
/L3 6 6ila 16 5,51la 8 8ila 6 3.6ila 40
U/T1, V/T2 . . . M5 (31,8 ila
> > lal 1 101l i
W/T3 6 6ila 16 8 5,5ila 8 8 Oila6 35.4)
4A0024 | — +1,+2 — 6ilal6 14 5,5i1la 14 — 101ila 6
B1, B2 - 6ila 10 35 2ila8 - 10ila 8 M5 2(’273‘1;‘ 3;0
. . . 4ila6
(@) 6 6ila 10 5,5 5,5ila 8 8 10ila 8 M6 (354 ila
R/L1, S/L2 . .
’ ’ 1 101ila 1 14 14 1
T/L3 0 Oilal6 6 8ila 6 3.6ila 4.0
U/T1, V/T2, . . . M5 (31,8ila
W/T3 6 6ila 16 14 8ila 14 8 8ila 6 35.4)
4A0031 | — +1,+2 - 6ilal6 14 14 - 6
BI, B2 - 6ila 10 55 3,5ila8 - 10ilag8 | M5 2(’273‘193 131;0
. . . 4ila6
D 10 6ilal6 8 5,5ila 14 6 10ila 6 M6 (354 ila
R/L1, S/L2 . . .
’ ’ 1 16ila2 14 14 ila 22 lad
T/L3 6 61ila 25 ila 6 6ila 4ila 6
U/T1, V/T2, . . . M6 (354 ila
W/T3 16 16 ila 25 14 14 ila 22 6 6ila4 53.1)
4A0039 | — +1,+2 - 16 ila 25 14 14 ila 22 - 6ila4
Bl1, B2 - 6ila 10 8 5,5ila 8 - 101ila 8 M5 (21171"172{12
. . . 4ila 6
(@) 16 10ila 16 8 8ila 14 6 8ila 6 M6 (354 ila
R/LI, S/L2, . .
/L3 16 10ila 16 14 14 4 6ilad
U/T1, V/T2, . . 9ila 11l
16 10ila 16 14 14 4 6ila4 1a
440045 | w3 . . M8 (79,7 ila
P -+l - 16 ila 35 22 14 ila 38 - 6ilal 97.,4)
BI1, B2 - 10ila 16 14 8ila 14 - 8ila4
(@) 16 10ila 16 8 8ila 14 6 8ila 6
R/L1, S/L2, . . .
T3 16 16 ila 25 22 14 ila 22 3 4ila3
U/T1, V/T2, . . . 9ila 11
2 16ila2 22 14 ila 22 4 1l la
4A0060 W/T3 5 6ila 25 ila 3 ila 3 M8 (79.7 ila
R - 25 ila 35 30 22ila 38 - 4ilal 97,4)
BI1, B2 — 16 ila 25 14 14 ila 22 — 6ila3
D 16 16 ila 25 14 14 ila 22 6 6
R/LI, S/L2, . . .
T/L3 25 16 ila 50 30 22 ila 60 2 3ila1/0
U/T1, V/T2, . . . 9ila 11
25 25 1la 50 30 22 ila 60 2 3ila 1/0 1a
4A0075 | wir3 ila ra . M8 | (797ila
D - 25 ila 50 38 30 ila 60 - 3ila 1/0 97,4)
+3 — 16 ila 50 22 14 ila 60 — 6ila 1/0
(@) 16 16 ila 25 22 14 ila 22 4 6ilad
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Avrupa ve Cin igin <7> Asya igin <2> A.B.D. igin <3>
i . Uygulana-| Sikigtirma
Model | roiminal Onerilen | Uygulana Onerilen | UYQulana- | 4,0 ijen bilir Vida T%rk
CIMR-LO bilir bilir Bovyut .
Kalinhk Kalinlik Kalinlik Kalinhk Kalinlik Kalinhk YU N-m (Ib.in.)
mm2 2 mm?2 2 AWG, kcmil AWG,
mm mm -
kemil
R/LI, S/L2, . . .
T3 35 25 ila 50 38 30 ila 60 1/0 2ila 1/0
U/T1, V/T2, . . . 9ila 11
35 25 ila 50 38 30 ila 60 1 2ila 1/0 ila
4A(1091 W/T3 M8 (79,7 ila
D - 25ila 50 60 30 ila 60 - 3ila 1/0 97,4)
+3 - 25ila 50 30 22 ila 60 - 4ila 1/0
o 16 16 ila 25 2 14 ila 22 4 6ila4
R/L1, /L2, 50 35ila 95 60 38 ila 100 300 1/0 ila 4/0
T/L3
4A0112 U/TL, V/T2, 50 351ila 95 60 50 ila 100 2/0 1/0 ila 4/0 18ila 23
W/T3 M10 :
S - 50 ila 95 100 60 ila 100 _ 170 ila 4/0 (159 ila 204)
3 - 25ila 95 50 30 ila 100 - 3 ila 4/0
o 25 25 2 2 4 4
R/L1, L2, 70 50 ila 95 80 60 ila 100 400 3/0 ila 4/0
T/L3
U/T1, VIT2, . . .
S - 35ila 95 50 x 2P 50 ila 100 - 1 ila 4/0 (1591ila 204)
13 - 50 ila 95 60 50 ila 100 - 1/0 ila 4/0
@ 35 25 ila 35 2 22 la 30 4 4ila2
R/L1, S/L2, 95 35ila 95 150 30 ila 150 300 2 ila 300
T/L3
U/TI, V/T2, . . .
<+ [ _ 35ila 150 80 x 2P 38 la 150 - 1 ila 250 (159 ila 204)
3 - 25ila 70 80 22 ila 80 - 3 ila 3/0
@ 50 50 ila 150 2 22ila 150 4 4ila 300
R/L1, L2, 120 95 ila 300 150 38 ila 325 400 1 ila 600
T/L3
U/T1, V/T2, . . .
4A0216 | wiTs 120 95 ila 300 150 38 ila 325 400 1/0 ila 600 o | 1823
S - 70 ila 300 200 80 ila 325 - 3/0 ila 600 (1591la 204)
+3 _ 35 ila 300 125 38 ila 325 - 1ila 325
o 70 70 ila 240 2 22 ila 200 2 2 ila 350

<1> Burada listelenen kalinliklar Avrupa ve Cin'de kullanim i¢indir.

<2> Burada listelenen kalinliklar Cin hari¢ Asya'da kullanim i¢indir.

<3> Burada listelenen kalinliklar Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanim igindir.

<4> CIMR-LO4A0045 ila 4A0216 siiriicii modelleri, UL/cUL uyumlulugu igin kapali Cevrim sikistirmali terminallerin kullaniimasini
gerektirmektedir. Sikistirma (crimping) i¢in sadece terminal {ireticisinin dnerdigi aletleri kullaniniz.

Not: Bu baglantilar1 yapmak i¢in sikistirmali yalitimli terminaller veya yalitimli boru sistemleri kullaniniz. Kablolar, 75°C siirekli izin
verilen maksimum sicaklikta 600 V UL onayli vinil ekranli yalitima sahip olmalidir. Cevre sicakligi 40°C {izerinde olmamalidir.

Kapali Gevrim Sikigtirmali Terminal Tavsiyeleri

YASKAWA biitiin siirlicii modellerinde kapali-Cevrim sikigtirmali (crimp) terminallerin kullanilmasini tavsiye eder. UL
onay1, CIMR-L[I2A0085 ila 2A0415 ve 4A0045 ila 4A0216 modellerinde siiriiciiniin ana devre terminalleri
baglanirken, sikistirmali terminallerin kullanimini1 6ngérmektedir. Sadece sikistirmali terminal iireticisinin belirledigi
sikistirma (crimping) aletlerini kullaniniz. YASKAWA, yalitimli baslik i¢in JST ve Tokyo DIP tarafindan iiretilen (veya
dengi) sikistirma terminallerini tavsiye eder.

Asagidaki tablo YASKAWA -tavsiyeli sikistirma terminaller, aletler ve yalitimli bagliklar ile kablo kalinliklarina ve
terminal vida Ol¢iilerine uygundur. Siiriicii modelinize ait kablo kalinlig1 ve vida 6lgiisii igin ilgili Kablo Kalinlig1 ve
Tork Spesifikasyonlari tablosuna bakiniz. YASKAWA satis departmani veya YASKAWA temsilciliklerine siparis
veriniz.
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Kablo Kalinligi (AWG, kcmil) Sikistirmali Alet Yahtimh
Model RIL1. SIL2 UIT1. VIT2 Vida Terminal Baslik Model Kod <2>
CIMR-LO ’ ’ > ) boyutu Modeli i
TIL3 WiT3 \ Numarast Makine No. | Sikma Cene No.
200 V Sinif
14 <1> R2-4 TP-003 100-054-028
2A0008 12 M4 YA-4 AD-900
0 R5.5-4 TP-005 100-054-029
14 14 <> R2-4 TP-003 100-054-028
2A0011 12 <> 12 M4 YA-4 AD-900
0 R5.5-4 TP-005 100-054-029
12
2A0018 0o M4 R5.5-4 YA-4 AD-900 TP-005 100-054-029
<J>
10 R5.5-4 AD-900 TP-005 100-054-029
2A0025 8 <I> M4 8-4 YA-4 AD-901 TP-008 100-054-031
6 14-NK4 AD-902 TP-014 100-054-033
8 8 <I> 8-4 AD-901 TP-008 100-054-031
2A0033 M4 YA-4
6<I> 6 14-NK4 AD-902 TP-014 100-054-033
6 R14-6 AD-952 TP-014 100-051-261
2A0047 M6 YA-5
4<1> R22-6 AD-953 TP-022 100-051-262
4 R22-8 AD-953 TP-022 100-051-263
2A0060 M8 YA-5
3 <> R38-8 AD-954 TP-038 100-051-264
3
2A0075 o M8 R38-8 YA-5 AD-954 TP-038 100-051-264
<J>
3
2 R38-8 YA-5 AD-954 TP-038 100-051-264
2A0085 . M8
1/0 <1> R60-8 YA-5 AD-955 TP-060 100-051-265
1 R38-10 - 100-061-114
TD-321, TP-060
1/0 R60-10 YE-1 TD-311 100-051-266
2A0115 M10
2/ 1 YET300-1 TD-323, TP 100-054
0<1> 70-10 . -080 00-054-036
2/0 - 70-10 - 100-054-036
TD-323, TP-080
3/0 80-10 YE-1 TD-312 100-051-267
2A0145 M10
4/0 looo | TR0 TD-324, 100 100-051-269
<> R100- TDA12 TP- -051-
1/0 x 2P <1> R60-10 VE TTDD332111 TP-060 100-051-266
2A0180 MI10 )
2/0 x 2P 70-10 YET-300-1 TD-323, TP-080 100-054-036
X - TD-312 ' o
TD-323,
3/0 x 2P <1> 80-L12 D312 TP-080 100-051-558
4/0 x 2P 100-L12 YF-1 TD-324, TP-100 100-051-560
2A0215 M12 VET-300.1 TD-312
- 250 x 2P 150-L12 R TP-150 100-051-562
350 - TD-325,
300 R150-12 TD-313 TP-150 100-051-273
TD-323,
3/0 x 2P 3/0 x 2P <1> 80-L12 TDA1o TP-080 100-051-558
YE-1 TD-324,
2A0283 4/0 x 2P <1> 4/0 x 2P MI12 100-L12 VET300.1 DAL TP-100 100-051-560
250 x 2P TD-325
150-L12 ’ TP-1 100-051-562
300 2P 50 TD-313 50 00-051-56
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Kablo Kalinhgi (AWG, kcmil)

Sikigtirmali

Alet

. . Yalitimh
Model Vida Terminal
CIMR-LO | RIL1,S/L2, U1, VIT2,  |poyutu| Modeli i BaglikModel | Kod <2-
TIL3 WIT3 y Nummarasi Makine No. | Stkma Cene No.
TD-324,
4/0 x 2P 4/0 x 2P <1> 100-L12 TD-312 TP-100 100-051-560
250 x 2P <1 250 x 2P _
e X 150-L12 TD-325, TP-150 | 100-051-562
A0 300 x 2P M2 VF-1 TD-313
0346 350 x 2P 180-L12 | YET300-1 | TD327 100-066-688
> TP-200
400 x 2P 200-L12 TD-314 100-051-564
500 x 2P TD-328
325-12 ’ TP-325 100-051-277
600 600 x 2P TD-315
250 x 2P - _
. 150-L12 TD-325, TP-150 | 100-051-562
300 x 2P 300 x 2P <1> TD-313
350 x 2P <1> 350 x 2P 180-L12 YF-1 TD-327 100-066-688
2A0415 M12 > TP-200
400 x 2P 200-L12 YET-300-1 TD-314 100-051-564
500 x 2P TD-328,
600 < 2P 325-12 TD-315 TP-325 100-051-277
400 V Sinif
LATTIS 14 <1> R2-4 TP-003 100-054-028
12 M4 YA-4 AD-900
4A0006 m R5.5-4 TP-005 100-054-029
14 14 <1> R2-4 TP-003 100-054-028
4A0009 12 <1> 12 M4 YA-4 AD-900
10 R5.5-4 TP-005 100-054-029
12
0w R5.5-4 AD-900 TP-005 100-054-029
<J>
4A0015 M4 YA-4
8 8-4 AD-901 TP-008 100-054-031
6 14-NK4 AD-902 TP-014 100-054-033
10 <1> R5.5-4 AD-900 TP-005 100-054-029
4A0018 8 M4 8-4 YA-4 AD-901 TP-008 100-054-031
6 14-NK4 AD-902 TP-014 100-054-033
— 10 R5.5-5 AD-900 TP-005 100-054-030
4A0024 8 <1> M5 R8-5 YA-4 AD-901 TP-008 100-054-032
6 R14-5 AD-902 TP-014 100-054-034
8 8 <1> R8-5 AD-901 TP-008 100-054-032
4A0031 M5 YA-4
6 <1> 6 R14-5 AD-902 TP-014 100-054-034
6 <I> R14-6 AD-952 TP-014 100-051-261
4A0039 M6 YA-5
4 R22-6 AD-953 TP-022 100-051-262
6 R14-8 AD-952 TP-014 100-054-035
4A0045 M8 YA-5
4 <> R22-8 AD-953 TP-022 100-051-263
4 R22-8 AD-953 TP-022 100-051-263
4A0060 M8 YA-5
3<1> R38-8 AD-954 TP-038 100-051-264
3
2 <I> R38-8 AD-954 TP-038 100-051-264
4A0075 1 M8 YA-5
1/0 R60-8 AD-955 TP-060 100-051-265
2
R38-8 AD-954 TP-038 100-051-264
4A0091 1 1<1> M8 YA-5
1/0 <1> 1/0 R60-8 AD-955 TP-060 100-051-265
TD-321,
1/0 R60-10 D311 TP-060 100-051-266
2/0 2/0 <1> 70-10 YF-1 TD-323 100-054-036
4A0112 M10 ‘ TP-080
3/0 <1> 3/0 80-10 YET-300-1 TD-312 100-051-267
TD-324,
4/0 R100-10 TD-312 TP-100 100-051-269
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Kablo Kalinhgi (AWG, kcmil) Sikistirmal Alet Yalitimh
Model RIL1. S/L2 UIT1. VIT2 Vida Terminal Baslik Model Kod <2>
CIMR-LO ) ’ > ’ boyutu Modeli i
TIL3 WIT3 \ Numarasi Makine No. | Sikma Cene No.
3/0 80-10 VE1 TTDD332132 TP-080 100-051-267
4A0150 M10 )
YET-300-1 TD-324
4/0 <1> R100-10 TDA12 TP-100 100-051-269
2 x 2P B
1 X = 38-L10 TTDD 2221‘; TP-038 | 100-051-556
o i
3/0 x 2P 80-L10 VE1 TT]1)3122211’ TP-080 100-051-557
4A0180 M10 )
YET-150-1 TD-228,
4/0 R100-10 TDA14 TP-100 100-051-269
250 _
300 R150-10 TT% 222195 TP-150 100-051-272
<J> =
1 x 2P - 38-L10 TTDD'_Z;I‘;’ TP-038 100-051-556
3/0 x 2P 80-L10 VE.L TTDD'_Z;IZ; TP-080 100-051-557
4/0 x 2P 100-L10 YET-150-1 TT]]))'_Z;I% TP-100 100-051-559
4A0216 250 x 2P MI0 ™150-L10 TD-229, TP-150 | 100-051-561
300 R150-10 TD-215 TP-150 100-051-272
350 180-10 TD-327, TP-200 100-066-687
400 <1> 200-10 YF-1 TD-314 ) 100-051-563
500 YET-300-1 _
500 325-10 TTDD332185 TP-325 100-051-565

<1> Onerilen kablo kalinlig

<2> Kodlar bir set ii¢ sikistirmali terminal ve ti¢ yalitimli baghg1 gosterir. Her baglant: i¢in iki set kullanarak giris ve ¢ikis baglantisini hazirlayin.
Ornek 1: 1ki giris ve ¢ikisa ait 300 kemil olan modeller, giris terminalleri igin bir set ve ¢ikis terminalleri igin bir set gerektirmektedir; boylece
kullanicr iki set [100-051-272] icin siparis vermelidir.
Ornek 2: 1ki giris ve ¢ikis icin 4/0 AWG x 2P olan modeller, giris terminalleri icin iki set ve ¢ikis terminalleri igin iki set gerektirmektedir;
bdylece kullanict dort set [100-051-560] igin siparis vermelidir.

Girig Sigorta Kurulumu
Kurulum kilavuzu, agagidakilerin herhangi biriyle saglanan brans devre korumasini gostermektedir:
* Siiriicii giris degerinin maksimum %300 boyutunda siire gecikmesiz Smif J, T veya CC sigortalar

* Siiriict giris degerinin maksimum %175 boyutunda siire gecikmeli Sinif J, T veya CC sigortalari
* Siiriict giris degerinin %225 boyutunda siire gecikmeli Sinif RKS sigortalari

Sigortalar1 her zaman siirticii girisi tarafina takin. Sigortalar1 segmek icin asagidaki tabloya bakin.

B Kontrol Devresi Terminalleri icin Algak Gerilim Baglantisi

Algak gerilim kablolari1 NEC Smif 1 devre iletkenlerine baglayiniz. Baglanti i¢in ulusal veya yerel yonetmeliklere
basvurunuz. Harici gii¢ beslemesi kullanilirsa, yalnizca UL'de Listelenen Sinif 2 glic kaynagi veya esiti olacaktir. Siif 1
devre iletkenleri ve sinif 2 gii¢ beslemelerine ait sartlar igin NEC Madde 725 Sinif 1, Siif 2 ve Sinif 3 Uzaktan Kontrol,
Sinyallesme ve Gii¢ Limitli Devrelere bakiniz.

Giris / Cikis Terminal Sinyali Gii¢ Beslemesi Spesifikasyonlari
Acik Kollektor Cikislar P1, Cl1, P2, C2, DM+, DM- Sinif 2 gii¢ beslemesi gerektirir.
Dijital girigler S1-S8. SN, SC. SP, HC, H1, H2 .Sl.lrucunun dahili LVLC gii¢ beslemesini kullaniniz. Harici gli¢ beslemesi
igin smif 2 kullanin.
Analog girisler / cikislar 1V, -V, Al, A2, AC, AM, FM Stirtictiniin dahili LVLC gii¢ beslemesini kullaniniz. Harici gii¢ beslemesi

igin smif 2 kullanin.

B Siiricu Kisa Devre Degeri

Bu siiriicii Giris Sigorta Kurulumu sayfa 57'de belirlenen Bussmann Tip FWH sigortalari ile korundugunda en fazla
100,000 RMS simetrik amper, 600 Vac maksimum (200 V sinift siiriiciilerde 240 V'a kadar, 400 V smufi siiriiciiler i¢in
480 V'a kadar) verecek kapasitede bir devrede kullanima uygundur.
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@ Siiriicii Motoru Asir Yiik Korumasi

Motor asir1 yiik korumasini etkinlestirmek i¢in parametre E2-01/E5-03'ti (motor anma akimi) ayarlayin. Dahili motor
asir1 yiik korumasi UL 'de listelenmekte olup NEC ve CEC uyumludur.

B E2-01/E5-03: Motor Anma Akimi (IM Motor/PM Motor)
Ayar Araligi: Modele Bagh
[k Ayar: Modele Bagh

Eger parametre L1-01, 0'a ayarl degil ise (Ilk ayar 1'dir ve standart endiiksiyon motorlarinin korumasini etkinlestirir),
parametre E2-01/E5-03 (motor anma akimi1) motoru korur.

Auto-Tuning basariyla yapilirsa, T1-04/T2-04'e girilen motor verileri otomatik olarak E2-01/E5-03 parametresine
yazilir. Auto-Tuning yazilmazsa, dogru motor anma akimini E2-01/E5-03'e manual olarak girin.

B L1-01: Motor Asin Yiik Korumasi Segimi

Siirticii motoru asir1 1sinmaktan koruyan, siire, ¢ikis akimi ve ¢ikis hiz1 bazinda elektronik bir agir1 yiik koruma
fonksiyonuna (oL1) sahiptir. Elektronik termik asir1 yiik fonksiyonu UL'de taninmakta olup, bu nedenle tek motor
caligtirmasi i¢in harici bir termik réle gerektirmemektedir.

Bu parametre, uygulanan motor tipine gore kullanilan motor asir1 yiik egrisini seger.

Ayar Aciklama
0 Etkin degil Siirlicliniin dahili motor asir1 yiik korumasi devre dis1 birakilir.

Anma hizinin altinda galistiginda, sinirli sogutma yetenegi ile standart kendinden sogutmali
1 Standart fan sogutmali motor (varsayilan)| bir motora ait koruma karakteristiklerini seger. Motor anma hizinin altinda ¢alistiginda,
motor asirt yiik algilama diizeyi (oL1) otomatik olarak iner.

10:1 hiz aralig1 i¢inde kendi kendine sogutma 6zelligine sahip motor i¢in koruma
karakteristiklerini seger. Motor anma hizinin 1/10 altinda ¢alistiginda, motor asir1 yiik
algilama diizeyi (oL1) otomatik olarak iner.

1:10'luk bir hiz aralig1 ile siiriicii gorev
motoru

Sifir hiz (disaridan sogutmali motor) dahil olmak {izere — herhangi hizda kendisini sogutma
3 1:100'lik bir hiz aralig1 ile vektdr motoru | yetenegine sahip bir motora ait koruma karakteristiklerini seger. Motor asirt yiik algilama
diizeyi (oL1) tiim hiz aralig1 boyunca sabittir.

Sabit torklu bir PM motoruna ait koruma karakteristiklerini secer. Motor asir1 yiik algilama

E Sabit torklu Sabit Miknatish Motor diizeyi (oL1) biitiin hiz aralig1 boyunca sabittir.

Siirticiiyii eszamanli galistirma i¢in birden fazla motora baglarken, elektronik asir1 yiik korumasini (L1-01 = 0) etkisiz
kilin ve her motoru kendi motor termik asir1 yiik rolesine baglayin.

Bagka bir motor asir1 yiik nleyici aygit monte edilmemis ise, siiriicii tek bir motora baglanirken motor asir1 yiik
korumasmi (L1-01 =1 ila 3, 5) etkinlestirin. Siirlicii elektronik termik agir1 yiik fonksiyonu, siiriiciiye ait ¢ikisi kapatan
ve motorun ilave asir1 1stnmasini 6nleyen bir oL 1 hatasina neden olur. Siiriiciiye gii¢ verilirken motor sicaklig1 siirekli
olarak hesaplanir.
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B L1-02: Motor Asin Yiik Korumasi Siiresi
Ayar Araligi: 0,1 ile 5,0 dk
Fabrika Ilk ayar1: 1,0 dk

Parametre L1-02; siiriici 60 Hz'de ve motorun tam yiik amp. degerinin (E2-01/E5-03) %150'sinde ¢alisirken, oL 1 hatasi
olusmadan dnce motorun hangi siire ile ¢alistirilmasina izin verilecegini saptar. L1-02'nin degerinin ayarlanmasi, oL1
egrilerinin degerini asagidaki semanin y ekseninde yukar1 kaydirabilir, fakat egrilerin seklini degistirmeyecektir.

Calisma suresi (dakika)

10 o
A -
L
-«—— Soguk calistirma
: (Tamamen durdurmada asiri yik
L """""""" ; olustugu zaman ortaya gikan &zellikler)
04 [T
: -—— Sicak galigtirma
: : : (%100'de surekli galisma sirasinda asiri yik
01 | | § olustugu zaman ortaya ¢ikan ozellikler)

Motor akimi (%)

0 100 150 200 E£5.01 = %100 motor akimi
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